Projekt 22.09.2008

ROZPORZADZENIE

w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu
mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng calo$é techniczno-uzytkowa
oraz sposobu sporzadzania i wzoréw $swiadectw ich charakterystyki energetycznej 2

Na podstawie art. 55a ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr
156, poz. 1118, z p(’)z'n.zm.3)) zarzadza sig, co nastgpuje:

Rozdziat 1
Przepisy ogolne

§ 1. Rozporzadzenie okresla :

1) sposob sporzadzania $wiadectwa charakterystyki energetycznej dla budynku, lokalu
mieszkalnego lub cz¢sci budynku stanowiacej samodzielna cato$¢ techniczno-uzytkowa.

2) wzory $wiadectwa charakterystyki energetycznej dla budynku, lokalu mieszkalnego lub
czesci budynku stanowiacej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa,

3) metodologig obliczania charakterystyki energetycznej budynku, lokalu mieszkalnego lub
czesci budynku stanowiacego samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkows.

§ 2. llekro¢ w rozporzadzeniu jest mowa o:

1) ustawie - nalezy przez to rozumie¢ ustawe z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane,

2) przepisach techniczno-budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny

odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690 z p6zn.zm."),

3) budynku referencyjnym, referencyjnym lokalu mieszkalnym albo referencyjnej czesci
budynku stanowiacej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa — nalezy przez to rozumieé

" Minister Infrastruktury kieruje dziatem administracji rzadowej — budownictwo, gospodarka przestrzenna i
mieszkaniowa, na podstawie § 1 ust. 2 pkt 1 rozporzadzenia Prezesa Rady Ministréw z dnia 16 listopada 2007 r.
w spawie szczegétowego dzialania Ministra Infrastruktury (Dz. U. Nr 216, poz. 1594).

? Niniejsze rozporzadzenie dokonuje w zakresie swojej regulacji wdrozenia dyrektywy 2002/91/WE Parlamentu
europejskiego i Rady z dnia 16 grudnia 2002 r. w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw (Dz. Urz. L
1z 04.01.2003 str. 65; Dz. Urz. UE Polskie wydanie specjalne Rozdziat 12, tom 2, str 168).

3 Zmiany wymienionej ustawy zostaly ogtoszone w Dz. U. z 2006 r. nr 170, poz. 1217, z 2007 r. Nr 88, poz.
587, Nr 99, poz. 665, Nr 127, poz. 880, Nr 191, poz. 1373 i Nr 247, poz. 1844 oraz z 2008 r. Nr 145 poz. 914

# Zmiany wymienionego rozporzadzenia zostaty ogtoszone w Dz. U. z 2003 r. nr 33, poz. 270 oraz z 2004 r. nr
109, poz. 1156.



budynek albo lokal mieszkalny albo czg§¢ budynku stanowiaca samodzielna cato$¢
techniczno-uzytkowa, ktére spelniaja wymagania w zakresie oszczednos$ci energii i
izolacyjnosci cieplnej podane w przepisach techniczno-budowlanych,

4) pomieszczeniu o regulowanej temperaturze powietrza — nalezy przez to rozumieé
pomieszczenie ogrzewane lub chtodzone, w ktdrym utrzymuje si¢ temperature, zalezna od
sposobu uzytkowania i pory roku,

5) zapotrzebowaniu nieodnawialnej energii pierwotnej w budynku albo lokalu mieszkalnym
albo cze¢sci budynku stanowiacej samodzielna calos$¢ techniczno-uzytkowa — nalezy przez to
rozumie¢ ilo§¢ energii wyrazonej w kWh, dostarczanej przez systemy techniczne dla celéw
uzytkowania energii wymienionych w pkt. 6,

6) celach uzytkowania energii w budynku — nalezy przez to rozumie¢:
a) ogrzewanie i wentylacje,
b) chiodzenie,
c) przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j,
d) oswietlenie,

7) wskazniku EP - nalezy przez to rozumie¢ roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej na
jednostke powierzchni, dostarczonej do budynku ,lokalu mieszkalnego, czgsci budynku
stanowiacej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa, wyrazone w kWh/(m*rok), obliczone
wedlug metodologii podanej w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia — dla ogrzewania i
wentylacji oraz przygotowania cieptej wody oraz w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia —
dodatkowo dla chtodzenia i o$wietlenia,

8) charakterystyce energetycznej — nalezy przez to rozumie¢ poréwnanie zapotrzebowania
nieodnawialnej energii pierwotnej budynku, lokalu mieszkalnego, czgsci budynku
stanowiacej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa, wynikajacego z wartosci wskaznika
EP, w spos6b okreslony w zalaczniku nr 3 do rozporzadzenia i poréwnanie na wykresie
umieszczonym w $wiadectwie charakterystyki energetycznej z odpowiednia wartoScia
referencyjna EP wynikajaca z przepisow techniczno-budowlanych,

10) budynku mieszkalnym, budynku zamieszkania zbiorowego, budynku uzyteczno$ci
publicznej albo budynku gospodarczym, nalezy przez to rozumie¢ taki budynek, o ktérym
mowa w przepisach techniczno-budowlanych,

11) budynku mieszkalnym przeznaczonym wylacznie do mieszkania — nalezy przez to
rozumie¢ budynek posiadajacy wylacznie mieszkalna funkcj¢ uzytkowa ze wzgledu na swoje
przeznaczenie i sposéb uzytkowania,

12) budynku przemystowym — nalezy przez to rozumie¢ budynek, o ktérym mowa w Polskiej
Klasyfikacji Obiektéw Budowlanych: 1251 - Budynki przemystowe,

13) budynku magazynowym — nalezy przez to rozumie¢ budynek, o ktérym mowa w Polskiej
Klasyfikacji Obiektéw Budowlanych: 1252 — Budynki magazynowe,

14) lokalu mieszkalnym - nalezy przez to rozumie¢ wydzielona trwatymi $cianami w obrgbie
budynku izbe lub zesp6t izb przeznaczonych na staty pobyt ludzi, ktére wraz z
pomieszczeniami pomocniczymi stuza zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych,



15) $wiadectwie charakterystyki energetycznej — nalezy przez to rozumie¢ $wiadectwo
charakterystyki energetycznej budynku, $wiadectwo charakterystyki energetycznej lokalu
mieszkalnego, $wiadectwo charakterystyki energetycznej czgsci budynku stanowiace]
samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowa sporzadzone wedlug odpowiednich wzoréw
stanowiacych zataczniki nr 4-7 do rozporzadzenia,

16) czesci budynku stanowiacej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa — nalezy przez to
rozumie¢ taka czes$¢ budynku o jednej funkcji uzytkowej, dla ktérej zastosowane rozwigzania
konstrukcyjno-instalacyjne pozwalaja na niezalezne jej funkcjonowanie zgodnie z
przeznaczeniem oraz ustalonym sposobem uzytkowania, przy zachowaniu przepis6w
techniczno-budowlanych,

17) instalacji chlodzenia — nalezy przez to rozumie¢ uklad urzadzen i przewoddéw
doprowadzajacy czynnik chtodzacy, obslugujacy wigcej niz jedno pomieszczenie, dzigki
ktéremu nastgpuje kontrolowane obnizenie temperatury lub wilgotno$ci powietrza, w
powiazaniu z kontrola wentylacji.

§ 3.1. Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku powinno byé sporzadzane wedtug
okreslonych dla tego budynku danych i wskaznikéw techniczno-uzytkowych oraz
energetycznych, przy czym dla kazdej czgsci budynku stanowiacej samodzielng cato$é
techniczno-uzytkowa, §wiadectwo powinno by¢ sporzadzane oddzielnie.

2. Swiadectwo charakterystyki energetycznej lokalu mieszkalnego, z zastrzezeniem § 10,
powinno by¢ sporzadzane wedlug okreslonych dla tego lokalu danych i wskaznikéw
techniczno-uzytkowych oraz energetycznych.

3. Przepisy rozporzadzenia odnoszace si¢ do budynku o okres$lonej funkcji uzytkowej stosuje
si¢ takze do kazdej czgsci budynku stanowiacej samodzielna cato$¢ techniczno-uzytkowa o
takiej samej funkcji uzytkowe;j.

Rozdziat 2

Wymagania dotyczace formy $wiadectwa charakterystyki energetycznej

§ 4.1. Swiadectwo charakterystyki energetycznej opracowuje si¢ w dwéch formach: pisemne;
i elektroniczne;.

2. Swiadectwo charakterystyki energetycznej opracowuje si¢ w jezyku polskim, stosujac
oznaczenia graficzne i literowe okreslone w Polskich Normach dotyczacych budownictwa
oraz instalacji grzewczych, wentylacyjnych, chtodzenia, cieptej wody uzytkowej i o§wietlenia
w budynkach lub inne okre§lone w objasnieniach i informacjach dodatkowych w
Swiadectwie.

3. Do $wiadectwa charakterystyki energetycznej nalezy zalaczy¢ dane i obliczenia wykonane
w trakcie jego sporzadzania.

4. Wszystkie strony (arkusze) poszczegdlnych czg$ci $wiadectwa charakterystyki
energetycznej oraz zataczniki oznacza si¢ kolejna numeracja.

5. Swiadectwo charakterystyki energetycznej w formie pisemnej oprawia si¢ w okladke
formatu A-4, w spos6éb uniemozliwiajacy jego zdekompletowanie.



6. Swiadectwo w formie elektronicznej powinno byé identyczne z wersja pisemna i zapisane
w wersji tylko do odczytu, uniemozliwiajacej edycje.

Rozdziat 3

Sposéb sporzadzania i wzér §wiadectwa charakterystyki energetycznej budynku

§ 5. Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku powinno sktadaé sig z
nastepujacych czesci:
1) Strony tytutowej zawierajacej:

2)

3)

4)

5)

a)
b)
)
d

typ budynku,

adres budynku i nazwe lub nazwisko wiasciciela,

warto$¢ wskaznika EP dla budynku ocenianego,

graficzne poréwnanie warto$ci wskaznika EP budynku ocenianego z odpowiednia
warto$cia referencyjna wskaznika EP wynikajaca z przepiséw techniczno-
budowlanych,

date wydania i dat¢ waznosci ,

imi¢ i nazwisko sporzadzajacego $wiadectwo, adres, numer uprawnien do
sporzadzania §wiadectw charakterystyki energetycznej lub uprawnien
budowlanych jesli sporzadzajacy §wiadectwo posiada takie uprawnienia.

Charakterystyki techniczno - uzytkowej zawierajace;j:

a)
b)
c)
d)
e)

przeznaczenie budynku i rok oddania do uzytkowania,

kubaturg i liczbg kondygnacji,

rodzaj konstrukcji,

powierzchni¢ pomieszczen o regulowanej temperaturze,

rodzaj instalacji ogrzewania, wentylacji, cieptej wody uzytkowej, chtodzenia, a w
przypadku budynkéw uzytecznos$ci publicznej takze oswietlenia wbudowanego.

Charakterystyki energetycznej budynku zawierajace;j:

a)
b)
c)
d)
e)

f)
g)

sredni wspdtczynnik przenikania ciepta ostony budynku,

zapotrzebowanie energii koncowej do ogrzewania i wentylacji,
zapotrzebowanie energii koncowej do chlodzenia,

zapotrzebowanie energii koncowej do przygotowania cieptej wody uzytkowe;j,
zapotrzebowanie energii elektrycznej koncowej dla celow oswietlenia, w
przypadku budynkéw uzytecznos$ci publicznej,

zapotrzebowanie taczne nieodnawialnej energii pierwotnej,

warto$¢ wskaznika EP.

Oceny charakterystyki energetycznej, polegajacej na okresleniu:

a)

b)

obliczeniowego zapotrzebowania nieodnawialnej energii pierwotnej i poréwnania
z warto$ciami referencyjnymi,

oceny graficznej charakterystyki energetycznej na wykresie zamieszczonym w
swiadectwie charakterystyki energetyczne;j.

Uwag w sprawie mozliwo$ci zmniejszenia zapotrzebowania energii pierwotnej w
budynku:



a) przez zmiany w eksploatacji budynku,
b) przez ewentualng termomodernizacj¢ lub przebudowe budynku lub jego
wyposazenia technicznego, ewentualnie zrédla energii.

6) Informacji o podstawach prawnych swiadectwa charakterystyki energetycznej oraz o
korzystaniu ze $wiadectwa.

§ 6. Wzér formularza $wiadectwa charakterystyki energetycznej budynku okre$laja
zataczniki nr 41 6 do rozporzadzenia.

§ 7. 1. Dla potrzeb sporzadzenia charakterystyki energetycznej budynkéw przemystowych i
magazynowych nie uwzglednia si¢ iloSci nieodnawialnej energii pierwotnej dostarczanej do
tych budynkéw dla celéw technologiczno-produkcyjnych.

2. Przepisy rozporzadzenia odnoszace si¢ do budynku o okre§lonym przeznaczeniu stosuje si¢
takze do kazdej czg$ci budynku stanowiacej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa o tym
samym przeznaczeniu..

Rozdziat 4

Sposdb sporzadzania i wzor Swiadectwa charakterystyki energetycznej lokalu
mieszkalnego

§ 8. Swiadectwo charakterystyki energetycznej lokalu mieszkalnego powinno sktadaé sig z
nastepujacych czesci:

1) Strony tytulowej Swiadectwa zawierajacej:

a) adres lokalu mieszkalnego,

b) nazwisko wtasciciela lokalu mieszkalnego,

c) nazwe lub nazwisko wilasciciela budynku, w ktérym lokal mieszkalny jest
polozony,

d) warto$¢ wskaznika EP — dla ocenianego lokalu mieszkalnego,

e) graficzne poréwnanie wskaznika EP lokalu ocenianego z odpowiednia warto$cia
referencyjna EP wynikajaca z przepiséw techniczno-budowlanych,

f) date wydania i dat¢ waznosci,

g) imi¢ i nazwisko sporzadzajacego $wiadectwo adres, numer uprawnien, jesli
sporzadzajacy §wiadectwo ma uprawnienia.

2) Charakterystyki techniczno - uzytkowej budynku i lokalu mieszkalnego zawierajace;j:

a) rok oddania budynku mieszkalnego do uzytkowania,

b) rodzaj konstrukcji budynku,

c) sytuowanie lokalu mieszkalnego w budynku (kondygnacja, sasiedztwo innych
lokali),

d) rodzaj konstrukcji i rodzaj przegréd budowlanych lokalu,

e) rodzaj instalacji ogrzewania, wentylacji i cieptej wody uzytkowej w budynku i w
lokalu mieszkalnym ,

f) rodzaj instalacji chlodzenia, jesli taka wystgpuje.

3) Charakterystyki energetycznej lokalu mieszkalnego zawierajace;j:
a) Sredni wspotczynnik przenikania ciepta ostony budynku,



b) zapotrzebowanie energii koficowej do ogrzewania 1 wentylacji lokalu
mieszkalnego,

c) zapotrzebowanie energii koncowej do chlodzenia lokalu mieszkalnego, jesli
instalacja chtodzenia wystepuje.

d) zapotrzebowanie energii koncowej do przygotowania cieplej wody uzytkowej
zuzywanej w lokalu mieszkalnym,

e) zapotrzebowanie laczne nieodnawialnej energii pierwotnej,

f) warto$¢ wskaznika EP lokalu ocenianego, wyrazonego w kWh/(m?rok).

4) Oceny charakterystyki energetycznej, polegajacej na okresleniu:
a) obliczeniowego zapotrzebowania nieodnawialnej energii pierwotnej i poréwnania
z warto$ciami referencyjnymi,
b) oceny graficznej charakterystyki energetycznej na wykresie zamieszczonym w
$wiadectwie charakterystyki energetycznej.

5) Uwag w sprawie mozliwo$ci zmniejszenia zapotrzebowania energii pierwotnej w
lokalu mieszkalnym:
a) przez zmiany w eksploatacji lokalu mieszkalnego,
b) przez ewentualng termomodernizacj¢ lub przebudowe¢ budynku lub jego
wyposazenia technicznego.

6) Informacje o podstawach prawnych §wiadectwa oraz o korzystaniu ze $wiadectwa.

§ 9. Wz6r formularza §wiadectwa charakterystyki energetycznej lokalu mieszkalnego okresla
zatacznik nr 5 do rozporzadzenia.

§ 10. Swiadectwo charakterystyki energetycznej lokalu mieszkalnego nalezacego do grupy
lokali mieszkalnych o jednakowych rozwigzaniach konstrukcyjno-materialowych i
instalacyjnych oraz o takim samym stopniu zuzycia eksploatacyjnego, majacym wplyw na
jako$¢ energetyczna lokalu mieszkalnego i stwierdzonym na podstawie inwentaryzacji
techniczno-budowlanej, moze by¢ opracowane z wykorzystaniem wykonanej dla jednego z
tych lokali charakterystyki energetycznej oraz oceny energetycznej lokalu mieszkalnego.

Rozdzial 5

Metodologia obliczania charakterystyki energetycznej budynku lub cze¢s$ci budynku
stanowiacej samodzielna calos$¢ techniczno-uzytkowa oraz lokalu mieszkalnego

§ 11. Metodologi¢ obliczania charakterystyki energetycznej budynku, lokalu mieszkalnego
lub czesci budynku stanowiacej samodzielng calo$¢ techniczno-uzytkowa, niewyposazonych
w instalacje chtodzenia, okres$la zalacznik nr 1 do rozporzadzenia.

2. Obliczenia zapotrzebowania ciepla uzytkowego do ogrzewania i wentylacji wykonuje si¢
dla normatywnych warunkéw uzytkowania oraz w oparciu o dane klimatyczne z bazy danych

klimatycznych, okreslonych dla najblizszej stacji meteorologiczne;.

3. W obliczeniach nie uwzglednia si¢ okresowego obnizania temperatury w pomieszczeniach.



§ 12. 1. Metodg obliczania charakterystyki energetycznej budynku lub czgsci budynku
stanowiacej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa oraz lokalu mieszkalnego -
wyposazonych w instalacj¢ chlodzenia, okresla zatacznik nr 2 do rozporzadzenia.

2. Przy obliczaniu charakterystyki energetycznej czgsci budynku w okreslaniu
zapotrzebowania ciepta (chtodu) uzytkowego do ogrzewania, wentylacji i chtodzenia nalezy
uwzgledni¢ wymiang ciepta nie tylko ze Srodowiskiem zewngtrznym, ale takze z przylegajaca
czegscig budynku.

3. Przy obliczaniu charakterystyki energetycznej budynku, nalezy uwzglednia¢ cele
uzytkowania energii, o ktérych mowa w § 2 pkt 6 lit. a -c.

4. Przy obliczaniu charakterystyki energetycznej budynku uzytecznos$ci publicznej nalezy
uwzgledniaé cele uzytkowania energii, o ktérych mowa w § 2 pkt 6 lit. a-d.

5. Obliczenia zapotrzebowania ciepta i chtodu uzytkowego wykonuje si¢ w oparciu o dane
klimatyczne, przyjete z bazy danych klimatycznych najblizszej stacji meteorologiczne;j.

3. W obliczeniach uwzglednia si¢ zmienno$¢ temperatury w pomieszczeniach dla trybu
ogrzewania i trybu chtodzenia.

§ 13.1. Zasady postgpowania przy okreslaniu charakterystyki energetycznej budynku, lokalu
mieszkalnego oraz czgs$ci budynku stanowiacej samodzielna cato$¢ techniczno-uzytkowa
okresla zatacznik nr 3 do rozporzadzenia.

2. Obowiazujace bazy danych klimatycznych niezbgdne dla dokonania obliczen, o ktérych
mowa w § 11 ust. 2 oraz w § 12 ust. 5, oglaszane sa na stronie internetowej ministerstwa

obslugujacego ministra wtasciwego do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i
mieszkaniowe;.

Rozdziatl 6
Przepis koncowy

§ 14. Rozporzadzenie wchodzi w zycie z dniem 1 stycznia 2009 r.

MINISTER INFRASTRUKTURY



Zataczniki do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia.............. (poz.)

Zalacznik nr 1

METODA OBLICZANIA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNE]J BUDYNKU
LUB CZESCI BUDYNKU STANOWIACEJ SAMODZIELNA CALOSC
TECHNICZNO- UZYTKOWA,

A TAKZE DLA LOKALU MIESZKALNEGO, NIEWYPOSAZONYCH W
INSTALACJE CHLODZENIA

1. Okreslanie charakterystyki energetycznej budynku lub lokalu

Charakterystyke energetyczna okresla si¢ na podstawie obliczonego wskaznika rocznego
zapotrzebowania nieodnawialnej energii pierwotnej budynku ocenianego EPgc 1 poréwnania
ze wskaznikiem zapotrzebowaniem nieodnawialnej energii pierwotnej budynku
referencyjnego EPg.s — zasady postgpowania oméwiono w zataczniku 3.

W przypadku budynkéw mieszkalnych i lokali mieszkalnych niewyposazonych w instalacj¢
chlodzenia wskaznik EP obejmuje sumeg rocznego zapotrzebowania energii pierwotnej
uzytkowanej dla celéw ogrzewania i wentylacji oraz przygotowania cieptej wody uzytkowe;]
wraz z energia pomocnicza. SposOb postgpowania przy obliczaniu zapotrzebowania
nieodnawialnej energii pierwotnej dla tych celéw uzytkowania przedstawiono na rys. 1.
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ogrzewania lub przygotowania cieptej wody uzytkowej



2. Obliczenia rocznego zapotrzebowania energii pierwotnej
2.1. Wyznaczenie wskaznika EP

EP = Qp/A; kWh/(m?)

(1.1)

gdzie:
Qp roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej dla ogrzewania 1 wentylacji, | kWh/rok
przygotowania ciepltej wody oraz napgdu urzadzen pomocniczych, wymienionych w
pkt 5 niniejszego zalacznika
Ag powierzchnia ogrzewana (o regulowanej temperaturze) budynku lub lokalu m’
2.2. Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania energii pierwotnej
Qp = QP,H + QP,W kWh/rok (1 2)
Qpu=wn" Qru+ Wei* Belpomn kWh/rok (1.3)
Qrw =ww- Qrw + Wel - Eerpomw ~ kWh/rok (L.4)
gdzie:
Qpn roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej przez system grzewczy i wentylacyjny do | kWh/rok
ogrzewania i wentylacji
Qp.w roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej przez system do podgrzania cieplej wody | kWh/rok
Qxn roczne zapotrzebowanie energii koncowej przez system grzewczy i wentylacyjny do | kWh/rok
ogrzewania i wentylacji
Qx.w roczne zapotrzebowanie energii koncowej przez system do podgrzania cieptej wody | kWh/rok
Eqpomn |roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koncowej do napedu urzadzen | kWh/rok
pomocniczych systemu ogrzewania i wentylacji
Eepomw | TOCZDE  Zapotrzebowanie energii elektrycznej koncowej do napedu urzadzen | kWh/rok
pomocniczych systemu cieptej wody
Wi wspotczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i |-

dostarczenie no$nika energii (lub energii) koficowej do ocenianego budynku (we, Wy,
wy), ktory okresla dostawca energii lub nosnika energii; przy braku danych mozna
korzysta¢ z tabl. 1 (w., — dotyczy energii elektrycznej, wy — dotyczy ciepta dla
ogrzewania, wyw — dotyczy ciepta do przygotowania cieplej wody uzytkowej)

Tabela 1. Wspétczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej w; na wytworzenie i
dostarczenie nosnika energii lub energii do budynku

L.p. Nosnik energii koncowej Wspélezynnik
nakladu
Wi
1 2 3
1 Paliwa Olej opatowy 1,1
2 Gaz ziemny 1,1
3 Gaz ptynny 1,1
4 Wegiel kamienny 1,1
5 Wegiel brunatny 1,1
6 Biomasa 0,2
7 Ciepto z kogeneracji" Wegiel kamienny, gaz 08
ziemny ’
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3.

8 Energia odnawialna (biogaz, 0.15
biomasa) ’
9 Systemy cieptownicze Cieplo z cieptowni weglowej 1,3
10 lokalne Ciepto z cieptowni 1,2
gazowej/olejowej
11 Cieplo z cieptowni na 0,2
biomase
12 Energia elektryczna Produkcja mieszana’) 3,0
13 Systemy PV* 0,70
D skojarzona produkcji energii elektrycznej i ciepta,
? dotyczy zasilania z sieci elektroenergetycznej systemowe;j,
» w przypadku braku informacji o parametrach energetycznych ciepta sieciowego z
elektrocieptowni (kogeneracja), przyjmuje si¢ wy = 1,2,
4) ogniwa fotowoltaiczne (produkcja energii elektrycznej z energii stonecznej)

Metodyka obliczania rocznego zapotrzebowania energii koncowej dla ogrzewania i

wentylacji

3.1. Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania energii koncowej

Qxua=QunMuw: kWh/a (1.5)
gdzie:
NH.tot = MH.g' NMHs* NHd * NHe (1.6)

gdzie:

Qund zapotrzebowanie energii uzytkowej (ciepta uzytkowego) przez budynek (lokal), kWh/rok

MNHtot $rednia sezonowa sprawno$¢ calkowita systemu grzewczego budynku - od|-

wytwarzania (konwersji) ciepta do przekazania w pomieszczeniu,

N, $rednia sezonowa sprawno$¢ wytworzenia nosnika ciepla z energii dostarczanej do | -

granicy bilansowej budynku (energii koncowej),

MH.s $rednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji ciepta w elementach pojemno$ciowych |-

systemu grzewczego budynku (w obrgbie ostony bilansowej lub poza nig),

MNha $rednia sezonowa sprawno$¢ transportu (dystrybucji) no$nika ciepta w obrgbie | -

budynku (ostony bilansowej lub poza nia),

MNHe $rednia sezonowa sprawno$¢ regulacji i wykorzystania ciepta w budynku (w obrgbie | -

ostony bilansowej)

Uwaga:

1. Jezeli wystepuje kilka no$nikéw energii lub kilka wydzielonych stref i instalacji,
obliczenia przeprowadza si¢ oddzielnie dla kazdego przypadku.

2. W budynkach lub mieszkaniach z instalacja wentylacyjna wyposazona w oddzielne zrédto
ciepta do ogrzewania powietrza wentylacyjnego, wykorzystujacym taki sam no$nik
energii jak w zrdodle ciepta instalacji ogrzewczej, roczne zapotrzebowanie energii
koncowej na ogrzewanie i wentylacje nalezy oblicza¢ ze wzoréw (1.5, 1.6), przyjmujac w
obliczeniach S$rednie warto$ci sprawnosci czastkowych w instalacji grzewczej i
wentylacyjnej obliczone z uwzglednieniem udziatéw strat ciepta przez przenikanie i straty
ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego w catkowitej stracie ciepta lokalu
mieszkalnego.

3. Zyski ciepta od instalacji transportu no$nika ciepta i modutéw pojemnosciowych, jezeli sa

one zlokalizowane wewnatrz ostony izolacyjnej budynku, to sa wliczane do
wewngtrznych zyskow ciepla.
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4. Jezeli instalacja transportu no$nika ciepla jest zaizolowana i potozona w bruzdach, to nie
uwzglednia si¢ tej czgsci instalacji w obliczeniach strat ciepta.
5. Dla wszystkich lokali mieszkalnych, ktére sa podlaczone do wspdlnej instalacji
ogrzewania lub cieplej wody uzytkowej, sprawnosci czastkowe we wzorach (1.6) i (1.27)

Sa

takie same jak dla ocenianego budynku.

Sprawnosci czastkowe uwzglednione we wzorze (1.6) nalezy wyznacza¢ w oparciu o:

a)
b)
c)
d)

obowiazujace przepisy,
dokumentacj¢ techniczng budynku i instalacji oraz urzadzen,
wiedze techniczng oraz wizj¢ lokalng obiektu,

dostgpne dane katalogowe urzadzen, elementéw instalacji ogrzewczej i wentylacyjne;j

obiektu,

Tabela 2. Sprawno$ci regulacji i wykorzystania ciepta Ng,

Lp. Rodzaj instalacji NHe
1 | Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, ptaszczyznowe i promiennikowe 0,98
2 Podtogowe: kablowe, elektryczno-wodne 0,95
3 | Elektryczne grzejniki akumulacyjne: konwektorowe i podtogowe kablowe 0,90
4 | Elektryczne ogrzewanie akumulacyjne bezposrednie 0,91-0,97
5 | Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji 0,75-0,85
centralnej, bez regulacji miejscowej
6 | Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji 0,86-0,91
miejscowej
7 | Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji 0,98-0,99
centralnej adaptacyjnej i miejscowe;j
8 | Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji 0,97
centralnej i miejscowej (zakres P — 1K)
9 | Centralne ogrzewanie z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku 0,93
regulacji centralnej i miejscowej (zakres P — 2K)
10 | Ogrzewanie podlogowe w przypadku regulacji centralnej, bez miejscowej 0,94-0,96
11 | Ogrzewanie podlogowe lub $cienne w przypadku regulacji centralnej i miejscowe;j 0,97-0,98
12 | Ogrzewanie miejscowe przy braku regulacji automatycznej w pomieszczeniu 0,80-0,85
Wyznaczenie sprawnosci elementow instalacji:
AQmue = Quna - (I/Mua - 1) (1.6a)
Nia= (Qund + AQne) /(Qund + AQue + AQm,a) (1.6b)
Nis = (Quna + AQue + AQu.a) /(Quna + AQne + AQua + AQps)  (1.6¢)
gdzie:
AQy. |usrednione sezonowe straty ciepla w wyniku niedoskonalej regulacji i przekazania | kWh/rok
ciepla w budynku,
AQpq | u$rednione sezonowe straty ciepta instalacji transportu (dystrybucji) no$nika ciepta w | kWh/rok
budynku (w ostony bilansowej lub poza nig),
AQp;s |u$rednione sezonowe straty ciepta w elementach pojemno$ciowych systemu |kWh/rok
grzewczego budynku (w obrebie ostony bilansowej lub poza nig),
Straty ciepla sieci transportu nosnika ciepta oraz zbiornika buforowego
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AQua =2 (I - qji - tsg ) 107 kWh/rok (1.6d)
AQu=2 (Vs - gs - tsg ) 107 kWh/rok (1.6e)
gdzie:
I dlugoé¢ i-tego odcinka sieci dystrybucji no$nika ciepla, m
Qi jednostkowe straty ciepla przewodéw ogrzewan wodnych, wg tabeli 3a W/m
tsg czas trwania sezonu 0grzewczego h
Vs pojemnos¢ zbiornika buforowego dm’
Js jednostkowe straty ciepla zbiornika buforowego, wg tabeli 3b W/dm’

Tabl. 3a. Jednostkowe straty ciepla przez przewody centralnego ogrzewania ¢, [W/m]

Na zewnatrz ostony izolacyjnej

Wewnatrz ostony izolacyjnej

Parametry Izolacja termiczna budynku budynku
°C przewodow DN DN DN DN DN DN DN DN

10-15 | 20-32 | 40-65 | 80-100 | 10-15 | 20-32 | 40-65 | 80-100
nieizolowane 39,3 65,0 | 106,8 163,2 34,7 57,3 94,2 144,0
90/70°C 14 grubosci wg WT" 20,1 27,7 | 38,8 52,4 17,8 24,4 34,2 46,2
state grubosé wg WT 10,1 12,6 12,1 12,1 8,9 11,1 10,7 10,7
2x grubos¢ wg WT 7,6 8,1 8,1 8,1 6,7 7,1 7,1 7,1
nieizolowane 24,3 40,1 66,0 100,8 19,6 32,5 53,4 81,6
90/70°C 14 grubosci wg WT" 12,4 17,1 | 24,0 32,4 10,1 13,9 19,4 26,2
regulowane | grubo$é¢ wg WT 6,2 7,8 7,5 7,5 5,0 6,3 6,0 6,0
2x grubos¢ wg WT 4,7 5,0 5,0 5,0 3,8 4,0 4,0 4,0
nieizolowane 18,5 30,6 | 50,3 76,8 13,9 22,9 37,7 57,6
70/55°C | Y4 grubosci wg WT" 95| 13,0 183 24,7 7.1 9.8 13,7 18,5
regulowane | grubo$¢ wg WT 4,7 5,9 57 5,7 3,6 44 4,3 43
2x grubos¢ wg WT 3,6 3,8 3,8 3,8 2,7 2,8 2,8 2,8
nieizolowane 14,4 23,9 | 39,3 60,0 9,8 16,2 26,7 40,8
55/45°C | Y4 grubosci wg WT" 74| 102 143 19,3 5,0 6.9 9,7 13,1
regulowane | grubo$é¢ wg WT 3,7 4,6 4.4 4.4 2,5 3,1 3,0 3,0
2x grubos¢ wg WT 2,8 3,0 3,0 3,0 1,9 2,0 2,0 2,0
nieizolowane 8,1 13,4 | 22,0 33,6 35 5,7 9,4 14,4
35/28°C 14 grubosci wg WT" 4,1 5,7 8,0 10,8 1,8 2.4 34 4,6
regulowane | grubo$é¢ wg WT 2,1 2,6 2,5 2,5 0,9 1,1 1,1 1,1
2x grubo$é wg WT 1,6 1,7 1,7 1,7 0,7 0,7 0,7 0,7

" grubosci izolacji podane w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietia 2002 r. o
warunkach technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75, poz.
690, z p6zn.zm.), dalej oznaczone ,,WT”

Tabl. 3b. Jednostkowe straty ciepla przez zbiornik buforowy (zasobnik) w ukladzie
centralnego ogrzewania (g [W/dm®]

.. . ., Parametry termiczne 70/55°C i wyzej Parametry termiczne 55/45°C i nizej
Lokalizacja | Pojemno$¢ - - - - - -
bufora [dm’] Izolacja Izolacja Izolacja Izolacja Izolacja Izolacja
10 cm 5cm 2 cm 10 cm 5 cm 2 cm
Na 100 0,7-0,9 1,1-1,4 2,0-2,7 0,3-0,5 0,5-0,8 0,9-1,6
zewnatrz 200 0,5-0,7 0,8-1,1 1,6 -2,1 0,2-04 0,4 -0,7 0,7-1,3
ostony 500 0,4-0,5 0,6 -0,8 1,2-1,6 0,2-0,3 0,3-0,5 0,5-1,0
izolacyjnej 1000 0,3-0,4 0,5-0,6 1,0-13 01-02 [ 02-04 0,4-08
budynku 2000 0,2-0,3 0,4-0,5 0,8-1,0 0,1 -0,2 0,2-0,3 0,3-0,6
Wewnatrz 100 0,5-0,7 0,8-1,1 1,5-2,2 0,1 -0,4 0,2-0,6 0,4-1,1
ostony 200 0,4-0,6 0,6-0,9 1,2-1,7 0,1 -0,3 0,2-0,4 0,3-0,9
izolacyjnej 500 0,3-0,4 0,5-0,7 09-1,3 0,1 -0,2 0,1 -0,3 0,2-0,6
budynku 1000 0,2-0,3 0,4-0,5 0,7-1,0 0,1-02 | 01-03 0,2-0,5
2000 0,2 0,3-0,4 0,6 -0,8 0,0-0,1 0,1 -0,2 0,1 -0,4
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Przy braku danych dla zastosowanych urzadzen, dla budynkéw istniejacych mozna korzysta¢
odpowiednio z warto$ci zryczattowanych podanych w tabelach 4a, 4b, 5.

Tabela 4a. Sprawnosci przesylu (dystrybucji) ciepta Nu.a (wartos$ci $rednie)

Lp. Rodzaj instalacji ogrzewczej NH,d
1 Zrédto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne, piec kaflowy) 1,0
2 Ogrzewanie mieszkaniowe (kociot gazowy lub niniwgzel) 1,0
3 Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta ciepta” usytuowanego w 0,96-0,98
ogrzewanym budynku, z zaizolowanymi przewodami, armatura i urzadzeniami, ktdre
sa zainstalowane w pomieszczeniach ogrzewanych
4 Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w ogrzewanym | 0,92-0,95
budynku, z zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktére sa
zainstalowane w pomieszczeniach nieogrzewanych
5 Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrédta ciepta usytuowanego w ogrzewanym | 0,87-0,90
budynku, bez izolacji cieplnej na przewodach, armaturze i urzadzeniach, ktdre sa
zainstalowane w pomieszczeniach nieogrzewanych
6 Ogrzewanie powietrzne 0,95
D wezet cieplny, kottownia gazowa, olejowa, weglowa, biopaliwa
Tabela 4b. Sprawno$ci ukladu akumulacji ciepla w systemie ogrzewczym My
Lp- Parametry zasobnika buforowego i jego usytuowanie N,
1 | Bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/55°C wewnatrz ostony 0,93-0,97
termicznej budynku
2 | Bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/55°C na zewnatrz ostony 0,91-0,95
termicznej budynku
3. | Bufor w systemie grzewczym o parametrach 55/45°C wewnatrz ostony 0,95-0,99
termicznej budynku
4. | Bufor w systemie grzewczym o parametrach 55/45°C na zewnatrz ostony 0,93-0,97
termicznej budynku
5. | Brak zasobnika buforowego 1,00
Tabela 5. Sprawno$ci wytwarzania ciepla (dla ogrzewania) w zrédlach Nu .
Lp. Rodzaj zrédlia ciepta Mg (eng)
1 Kotly weglowe wyprodukowane po 2000 r. 0,82
2 Kotly weglowe wyprodukowane w latach 1980-2000 0,65 - 0,75
3 Kotly weglowe wyprodukowane przed 1980 r. 0,50 - 0,65
4 Kotly na biomasg (stoma) wrzutowe z obsluga reczna o mocy do 100 kW | 0,63
5 Kotly na biomase (drewno: polana, brykiety, palety, zrebki) wrzutowe z 0,72
obstuga reczna o mocy do 100 kW
6 Kotly na biomasg (stoma) wrzutowe z obstuga reczna o mocy powyzej 100 | 0,70
kW
7 Kotly na biomasg (stoma) automatyczne o mocy powyzej 100 kW do 600 | 0,75
kW
8 Kotly na biomase (drewno: polana, brykiety, palety, zrebki) automatyczne | 0,85
o mocy powyzej 100 kW do 600 kW
9 Kotly na biomasg (stoma, drewno) automatyczne z mechanicznym 0,85
podawaniem paliwa o mocy powyzej 500 kW
10 | Podgrzewacze elektryczne - przeptywowe 0,94
11 Podgrzewacze elektrotermiczne 1,00
12 | Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, ptaszczyznowe, 0,99
promiennikowe i podlogowe kablowe
13 | Ogrzewanie podiogowe elektryczno-wodne 0,95
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14 | Piece kaflowe 0,60-0,70
15 | Piece olejowe pomieszczeniowe 0,84
16 | Piece gazowe pomieszczeniowe 0,75
17 | Kotty na paliwo gazowe lub ptynne z otwarta komora spalania (palnikami | 0,86
atmosferycznymi) i dwustawna regulacja procesu spalania
18 | Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ptynne z zamknigta
komorg spalania i palnikiem modulowanym
- do 50 kW 0,87-0,91
- 50-120 kW 0,91-0,97
- 120-1200 kW 0,94-0,98
19 | Kotty gazowe kondensacyjne”
- do 50 kW (70/55°C) 0,91-0,97
-do 50 kW (55/45°C) 0,94-1,00
- 50-120 kW (70/55°C) 0,91-0,98
- 50-120 kW (55/45°C) 0,95-1,01
- 120-1200 kW (70/55°C) 0,92-0,99
- 120-1200 kW (55/45°C) 0,96-1,02
20 | Pompy ciepta woda/woda w nowych/istniejacych budynkach 3,8/3,5”
21 | Pompy ciepta glikol/woda w nowych/istniejacych budynkach 3,5/3,3
22 | Pompy ciepta powietrze/woda w nowych/istniejacych budynkach 2,7/2,5
23 | Wezet cieplny kompaktowy z obudowa
- do 100 kW 0,98
- powyzej 100 kW 0,99
24 | Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy
- do 100 kW 0,91
- 100-300 kW 0,93
- powyzej 300 kW 0,95

D sprawnos¢ odniesiona do warto$ci opatowej paliwa, 2 sezonowy wspéiczynnik wydajnosci grzejnej pompy ciepta (SPF)

Uwaga: przyjeta sprawno$¢ dla rozpatrywanego przypadku powinna uwzglednia¢ stan kotla i jego
$redniosezonowe obciazenie cieplne; w przypadku trudnoéci oceny stanu faktycznego nalezy przyjmowaé
warto$¢ $rednia z podanego zakresu sprawnosci.

3.2. Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania energii uzytkowej (ciepta uzytkowego)
3.2.1. Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego

Roczne zapotrzebowania ciepla uzytkowego Qpunqa dla ogrzewania i wentylacji oblicza si¢
metoda bilanséw miesigcznych wg PN-EN 13790:2006 (lub PN-EN 13790:2007).
Zapotrzebowanie ciepta Qg jest suma zapotrzebowania ciepta do ogrzewania i wentylacji
budynku lub lokalu mieszkalnego, albo czg$ci budynku stanowiacej samodzielng cato$¢
techniczno-uzytkowa w poszczegdlnych miesigcach, w ktérych warto$ci obliczeniowe sa
dodatnie.

Rozpatruje si¢ miesiace: od stycznia do maja i od wrze$nia do grudnia wiacznie.

Qtnd =Zn Quna,n - kKWh/rok (L.7)

Warto$¢ miesigcznego zapotrzebowania ciepta do ogrzewania i wentylacji budynku lub lokalu
mieszkalnego Qpng n nalezy oblicza¢ zgodnie ze wzorem:

Qmndn = Qune — NHgn Quen  kWh/m-c (1.8)

gdzie:

Qund ilo$¢ ciepta niezbgdna na pokrycie potrzeb ogrzewczych budynku (lokalu, strefy) w | kWh/m-c
okresie miesi¢gcznym lub rocznym

15



Quhe straty ciepla przez przenikanie i wentylacjg w okresie miesigcznym kWh/m-c
Qu.en zyski ciepta wewngtrzne i od stofica w okresie miesigcznym kWh/m-c
N, en wspdtczynnik efektywnosci wykorzystania zyskéw w trybie ogrzewania -

3.2.1.1. Wspdiczynnik efektywnosci wykorzystania zyskow ciepta

Wspélczynnik efektywnoSci wykorzystania zyskow ciepla mu,, W trybie ogrzewania
wyznaczany jest zgodnie z PN-EN 13790:2006, p. 9 (lub PN-EN 13790:2007, p.12.2) z
zaleznosci:

dla y, = Onin
H ,ht
1y
=i 1.9
e 1_7;11’1“ (1.9)
dla p=1:
Ay
= 1.10
77H,gn CZH+1 ( )

Parametr numeryczny ay zalezny od stalej czasowej, wyznaczany jest dla budynku lub strefy
budynku w funkcji statej czasowej okreslanej zgodnie z norma PN-EN 13790:2006, p. 9.2.4
(lub PN-EN 13790:2007, p. 12.2.1.1) wg zaleznoSci:

T

y =Apog+—— (1.10a)
H,0
gdzie:
ay o bezwymiarowy referencyjny wspéiczynnik réowny 1,0 -
T stata czasowa dla strefy budynku lub catego budynku h
Tho stala czasowa referencyjna réwna 15 h h
Przy czym:
- C,/3600 (110b)
Htr,adj + Hve,adj
gdzie:
| Cn | wewnetrzna pojemnosc¢ cieplna strefy budynku lub catego budynku | J/K |
Cm = Ej Ei (Cij * Pij - dij . Aj) (IIOC)
gdzie:
Cij cieplo wlasciwe materiatu warstwy i-tej w elemencie j-tym J/(kgK)
Pij gesto$¢ materiatu warstwy i-tej w elemencie j-tym kg/m’
dj; grubos$¢ warstwy i-tej w elemencie j-tym, przy czym laczna grubo$¢ warstw nie m
moze przekracza¢ 0,1 m
A; pole powierzchni j-tego elementu budynku m’
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3.2.1.2. Dtugos¢ trwania sezonu ogrzewczego

Dtugos¢ sezonu ogrzewczego niezbedna do wyznaczenia czasu pracy elementdéw instalacji
ogrzewczej budynku (pomp, wentylatoréw, itd.) moze by¢ wyznaczona z zaleznosci:

Ly =Y fum (1.10d)

m=1

Cze$¢ miesiaca bedaca sktadowa sezonu ogrzewczego dla budynku — fp,,, moze byc¢
wyznaczona w oparciu o udzial potrzeb ogrzewczych budynku - j. W metodzie tej w
pierwszej kolejnosci wyznaczany jest udziat graniczny potrzeb cieplnych:

a, +1
Vi iim = (1.10e)

Ay

Dla m-tego miesiaca analizowana jest wielko$¢ % 1 na tej podstawie okre$lana jest warto$¢
fum dla kazdego miesiaca — zgodnie z norma PN-EN ISO 13790, p. 7.4.1.1 wedlug
nastgpujacej procedury:
— warto$¢ )y na poczatku miesiaca m-tego
Jest ona obliczana jako $rednia arytmetyczna warto$ci ) miesiaca m-tego i miesiaca
poprzedzajacego (np. dla stycznia miesiacem poprzedzajacym jest grudzien);
— warto$¢ ) na koncu miesigca m-tego
Jest ona obliczana jako $rednia arytmetyczna warto$ci ) miesigca m-tego i miesiaca
nastgpnego (np. dla stycznia miesiagcem nastgpnym jest luty, a dla grudnia styczen);

— mniejsza w dwdch wyzej obliczonych wielko$ci oznacza si¢ J ; a wicksza % 2;
Uwaga: jezeli wystapi ujemna warto$¢ ¥, to zastgpuje si¢ ja wartoscia dodatnia J najblizszego miesiaca.

Wyznaczenie wzglednej dlugosci czasu ogrzewania w m-tym miesiacu:
— jezeli Y2< Yuim, to caly miesiac jest czgscia sezonu ogrzewczego, fym = 1;
— jezeli %71 > Yim, to caly miesiac nie jest czgscia sezonu ogrzewczego, fiym, = 0;
— w przeciwnym przypadku tylko utamek m-tego miesiaca jest czgscia sezonu ogrzewczego,
€O wyznacza si¢ nastgpujaco:
[e) jezeli Y > Vi iim > tO fu=0,5- (Y. tim - %-11)/(%-1 - }'f-u);
) Jezeh Ya < Y lim» tO fu=05+0,5" (%-I,lim - %-1)/(%-12 - %1)

3.2.2. Miesigczne straty ciepla przez przenikanie i wentylacje budynku lub lokalu
mieszkalnego nalezy oblicza¢ ze wzoréw:

Qune = Qu+ Qv kWh/miesiac (1.11)
Qu =Hi - (O — 0e) -ty -10°  kWh/miesiac (1.12)
Qe = Hye - (Oineri — 0c) - ty-10°  kWh/miesiac (1.13)

gdzie:
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H, wspétczynnik strat mocy cieplnej przez przenikanie przez wszystkie przegrody W/K
zewngtrzne
H,. wspdlczynnik strat mocy cieplnej na wentylacjg W/K
Oinen temperatura wewngtrzna dla okresu ogrzewania w budynku Iub lokalu °C
mieszkalnym przyjmowana zgodnie z wymaganiami zawartymi w przepisach
techniczno-budowlanych
0. Srednia temperatura powietrza zewngtrznego w analizowanym okresie °C
miesigcznym wedtug danych dla najblizszej stacji meteorologicznej
tm liczba godzin w miesiacu h
3.2.3. Wspdtczynniki strat ciepta przez przenikanie nalezy oblicza¢ ze wzoru:
He =Zi [byi - (A - Ui+ Zi i - W) W/K (1.14)
gdzie:
by wspotczynnik redukcyjny obliczeniowej réznicy temperatur i-tej przegrody (tabl. -
6); dla przegréd pomigdzy przestrzeniqa ogrzewana i $rodowiskiem zewngtrznym
b, =1
A pole powierzchni i-tej przegrody otaczajacej przestrzen o regulowanej m’
temperaturze, obliczanej wg wymiaréw zewnetrznych przegrody, (wymiary okien i
drzwi przyjmuje si¢ jako wymiary otworéw w $cianie)
U wspétczynnik przenikania ciepta i-tej przegrody pomigdzy przestrzenia ogrzewana| W/(m’K)
i strong zewngtrzng, obliczany w przypadku przegréd nieprzezroczystych wedlug
normy PN EN ISO 6946, w przypadku okien, §wietlikow i drzwi przyjmuje sig¢
wedtug Aprobaty Technicznej lub zgodnie z norma wyrobu PN-EN 14351-1; w
odniesieniu  do $cian oslonowych metalowo-szklanych wedlug Aprobaty
Technicznej lub zgodnie z norma wyrobu PN-EN ISO 13830, a w przypadku
podtogi na gruncie przyjmowany jako U, i obliczany jak w pkt. 3.2.4.
I dtugos¢ i-tego liniowego mostka cieplnego m
Y liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta mostka cieplnego przyjety wg PN-EN| W/(mK)
14683:2001 1ub obliczony zgodnie z PN-EN 10211-1:2002
Tabela 6. Wspélczynnik redukcyjny obliczeniowej réznicy temperatury by,
Lp. | Rodzaj przestrzeni nieogrzewanej oddzielonej rozpatrywana przegroda od b,
ogrzewanej przestrzeni budynku
1 Pomieszczenie:
a) tylko z 1 $ciang zewngtrzna 0,4
b) z przynajmniej 2 §cianami zewngtrznymi bez drzwi zewngtrznych 0,5
¢) z przynajmniej 2 $cianami zewngtrznymi z drzwiami zewngtrznymi (np. hale, garaze) 0,6
d) z trzema $cianami zewngtrznymi (np. zewngtrzna klatka schodowa) 0,8
Podziemie:
a) bez okien/drzwi zewngtrznych 0,5
b) z oknami/drzwiami zewngtrznymi 0,8
2 Poddasze:
a) przestrzen poddasza silnie wentylowana (np. pokrycie dachu z dachéwek lub innych 1,0
materialow tworzacych pokrycie nieciaglte) bez deskowania pokrytego papa lub ptyt
faczonych brzegami
b) inne nieizolowane dachy 0,9
¢) izolowany dach 0,7
3 Wewnetrzne przestrzenie komunikacyjne
(bez zewnetrznych $cian, krotno$é wymiany powietrza mniejsza niz 0,5h™) 0
4 Swobodnie wentylowane przestrzenie komunikacyjne
(powierzchnia otworéw/kubatura powierzchni >0.005 m’/m?) 1,0
5 Przestrzen podpodtogowa:
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a) podloga nad przestrzenia nieprzechodnia 0,8
b) podtoga na gruncie 0,6
6 Przejscia lub bramy przelotowe nieogrzewane, obustronnie zamkniete 0,9

Wspdtczynniki przenikania liniowych mostkéw ciepla uwzglednione we wzorze (1.14)
wyznacza si¢ w oparciu o:

a)
b)
c)

3.2.4.

dokumentacj¢ techniczna budynku,
tablice mostkéw cieplnych,
obliczenia szczegbétowe mostkéw cieplnych.

Warto$¢ wspdlczynnika przenikania ciepta przez podtoge na gruncie

Wspétczynnik przenikania ciepta przez podioge na gruncie U, nalezy okreslic wg PN-EN
12831:2006 biorac pod uwagg:

1) wielkos¢ zagtebienia ponizej terenu z,

2) wielko$¢ wspotczynnika przenikania ciepta U dla konstrukcji podtogi, obliczonego wg
zasad podanych w normie PN-EN 6946:2004 z uwzglednieniem oporu przejmowania
ciepla od strony wewngtrznej budynku i z pomini¢ciem oporu przejmowania ciepta od
strony gruntu .

3) wielkos$¢ parametru B’, ktéry okresla si¢ z zaleznoS$ci

B’=A,/0,5P (1.15)
gdzie:
A, powierzchnia rozpatrywanej ptyty podtogowej facznie ze §cianami zewngtrznymi i m’
wewnetrznymi; w odniesieniu do wolnostojacego  budynku A, jest catkowita
powierzchnig rzutu parteru, a w odniesieniu do budynku w zabudowie szeregowe;j
A, jest powierzchnig rzutu parteru rozpatrywanego budynku
P obwod rozpatrywanej plyty podlogowej; w  odniesieniu do budynku m

wolnostojacego P jest calkowitym obwodem budynku, a w odniesieniu do
budynku w zabudowie szeregowej P odpowiada jedynie sumie dlugo$ci $cian
zewnetrznych oddzielajacych rozpatrywana przestrzen ogrzewana od $rodowiska
ZEWNELrZnego

Jako wartos¢ Uy, przyjmuje si¢ ekwiwalentng warto$¢ okreslong na podstawie wyliczonych
wartosci B’ oraz U, Uy = U cquiv,pr-

3.2.5. Wspdlczynnik strat ciepla na wentylacje nalezy oblicza¢ ze wzoru:

Hve =PaCay 2k (bve,k 'Vve,k,mn) W/K (1 . 16)
gdzie:
PaCa pojemnosé cieplna powietrza, 1200 J/(m’K) J/(m’K)
byex wspotczynnik korekcyjny dla strumienia k -
Viexmn | USredniony w czasie strumien powietrza k m’/s
k identyfikator strumienia powietrza -

Strumienie powietrza wentylacyjnego wystepujace we wzorze (1.16) nalezy wyznacza¢ w
oparciu o:
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a) obowiazujace przepisy,

b) dokumentacje techniczna budynku i instalacji wentylacyjnej, program uzytkowania
budynku lub lokalu,

c) wiedzg techniczna oraz wizjg lokalng obiektu,

Najczesciej wystepujace przypadki:
- budynek z wentylacja naturalng

. _ 3
bve,l = 1, Vve,l,mn = Vo m’/s

1.17
bve,2 = 1; Vve,2,mn = Vinf 1’1’13/8 ( )
- budynek z wentylacja mechaniczng wywiewna
3
bVC,l = 1; Vve,l,mn = VCX m3/s (1 18)
bve,2 = 1; Vve,2,mn = Vinf m’/s
- budynek z wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna
3
bve,l =1- Nocs Vve,l,mn = Vsu IIl3 /s
bve,2 = 1; Vve,Z,mn = Vinf m’/s (119)
gdzie:
V,, Vg, | obliczeniowy strumien powietrza wentylacyjnego, wymagany ze wzgledéw m’/s
Vex higienicznych, liczony zgodnie z PN-83/B-03430/AZ3:2000 Wentylacja w
budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania. Przy czym obliczeniowy strumien powietrza dla kawalerek (M1)
ogranicza si¢ do 80 m*/h (0,022 m’/s).
Vi strumien powietrza nawiewanego mechanicznie m’/s
Vex strumien powietrza wywiewanego mechanicznie m’/s
Vi strumien powietrza infiltrujacego przez nieszczelnosci m’/s
Noc skuteczno$¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego; z dodatkowym gruntowym -
powietrznym wymiennikiem mMee = [1 — (1 — Noer) * (1 — Nowe)]; przy czym: Moy —
skuteczno$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego, Ngwc —
skuteczno$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta.

Przy braku danych, dodatkowy strumien powietrza infiltrujacego przez nieszczelnosci, dla
budynkdw istniejacych mozna przyjaé:
— dla budynku poddanego prébie szczelnosci nso (h™ przy 50 Pa)
Vine = 0,05 - nso - Kubatura wentylowana /3600 m’/s (1.20)
— dla budynku bez préby szczelno$ci
Vine = 0,2 - Kubatura wentylowana/3600  m’/s (1.21)
W przypadku wentylacji mechanicznej dzialajacej okresowo, $redni strumien powietrza

wentylacyjnego wyznacza si¢ wg PN-EN 13790:2006;Zat. G4.

3.2.6. Zyski ciepta wewngtrzne i od stonca dla budynku lub lokalu mieszkalnego w okresie
miesiaca oblicza si¢ ze wzoru:
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Qn,en = Qine + Qsor  kWh/mies

(1.22)

gdzie:
Qint miesigczne wewngtrzne zyski ciepla kWh/mies
Qsol miesigczne zyski ciepta od promieniowania stonecznego przenikajacego do| kWh/mies

przestrzeni ogrzewanej budynku przez przegrody przezroczyste

Warto$¢ zyskow ciepta od promieniowania stonecznego wystgpujaca we wzorze (1.22) nalezy

oblicza¢ ze wzoru:

Qsol = Qsl + Qs2 kWh/mies

w ktérym:

(1.23)

Qsl

zyski ciepla od promieniowania stonecznego przez okna zamontowane w | kWh/m-c

przegrodach pionowych

QsZ

zyski ciepla od promieniowania stonecznego przez okna zamontowane w | kWh/m-c

potaciach dachowych

Wartosci miesigcznych zyskéw ciepla od naslonecznienia przez okna w przegrodach

pionowych budynku nalezy obliczaé ze wzoru:

Quis2 = % CrArTigkeZ  kWh/mies (1.24)
w ktérym:
G udzial pola powierzchni plaszczyzny szklonej do calkowitego pola -
powierzchni okna, jest zalezny od wielko$ci i konstrukcji okna; warto$¢
$rednia wynosi 0,7
A pole powierzchni okna lub drzwi balkonowych w $wietle otworu w m’
przegrodzie
Ii warto$¢ energii promieniowania stonecznego w rozpatrywanym miesiacu na | kWh/(m’m-c)
plaszczyzng pionowa, w ktérej usytuowane jest okno o powierzchni A;,
wedtug danych dotyczacych najblizszego punktu pomiaréw promieniowania
stonecznego
g wspdlczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego przez -
oszklenie, wedtug Tabeli 7
kq wspdélczynnik korekcyjny wartosci I; ze wzgledu na nachylenie ptaszczyzny

potaci dachowej do poziomu, wedtug Tabeli 8; dla $ciany pionowej k, = 1,0

wspoélczynnik zacienienia budynku ze wzgledu na jego usytuowanie oraz
przestony na elewacji budynku, wedlug Tabeli 9

Tabela 7. Wartosci wspélczynnika przepuszczalnosci energii promieniowania
stonecznego przez oszklenie g

Lp. Rodzaj oszklenia g
1 Oszklenie pojedyncza szyba 0,85
2 Oszklenie podwdjna szyba 0,75
3 Oszklenie podwdjna szyba z powloka selektywna 0,67
4 Oszklenie potr6jng szyba 0,7
5 Oszklenie potrdjna szyba z dwiema powtokami selektywnymi 0,5
6 Okna podwéjne 0,75
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Tabela 8. Wartos$ci wspolczynnika korekcyjnego nachylenia kg,

Lp. Orientacja plaszczyzny wzgledem strony Swiata 30 Nachylenie dzsp 0ziomu® 0
1 Potudniowa (S) 1,1 1,1 1,1
2 Potudniowo-zachodnia (S-W) 1,1 1,1 1,1
3 Zachodnia (W) 1,1 1,1 1,2
4 Pé6inocno-zachodnia (N-W) 1.4 1,2 1,1
5 Pé6tnocna (N) 1.4 1,2 1,1
6 Pétnocno-wschodnia (N-E) 1.4 1,2 1,1
7 Wschodnia (E) 1,3 1,2 1,2
8 Potudniowo-wschodnia (S-E) 1,1 1,1 1,1
Tabela 9. Wartosci wspotczynnika zacienienia budynku Z
Lp. Usytuowanie mieszkania i/lub przestony wystepujace na elewacji budynku Y4
1 Budynki na otwartej przestrzeni, lub wysokie i wysoko§ciowe w centrach miast 1,0
2 Mieszkanie jw. w ktérych co najmniej potowa okien zacieniona jest przez elementy 0,96
loggii lub balkonu sgsiedniego mieszkania
3 Budynki w miastach w otoczeniu budynkéw o zblizonej wysoko$ci 0,95
4 Budynki niskie i Sredniowysokie w centrach miast 0,90

Wartos¢ miesigcznych wewnetrznych zyskéow ciepta Q;; w budynku lub lokalu
mieszkalnym nalezy oblicza¢ ze wzoru:

Qint = Gint -Ar ty - 107 kWh/mies (1.25)
gdzie:
Qint obciazenie cieplne pomieszczenia zyskami wewngtrznymi W/m>
A jest powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze w budynku lub lokalu m’

Wielko$¢ zyskéw wewngtrznych wystgpujacych we wzorze (1.25) nalezy wyznaczaé w
oparciu o:
a) dokumentacjg¢ techniczng budynku i instalacji oraz program uzytkowania budynku lub
lokalu,
b) wiedzg techniczng oraz wizjg lokalna obiektu,
Przy braku danych, dla budynkow istniejacych mozna przyja¢ wartosci z tabeli 10.

Tabela 10. Srednia moc jednostkowa wewnetrznych zyskow ciepla (bez zyskéw od
instalacji grzewczych i cieplej wody) — odniesiona do powierzchni Ay

Lp. Rodzaj budynku (lokalu) Qint
W/m®
1 Dom jednorodzinny 2,5-3,5
2 Dom wielorodzinny (lokal mieszkalny) 3,2-6,0
3 Szkoty 1,5-4,7
4 Urzedy 3,5-6,4
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4. Obliczanie rocznego zapotrzebowania energii koncowej na potrzeby przygotowania
cieplej wody uzytkowej
4.1. Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania energii koncowej

Qk.w = Qwnd/Mw,ot  kWh/miesiac (1.26)
oraz
NW,tot = NMw,g" MW.d - MW,s - Mw,e (1.27)
gdzie:
Qw.nd zapotrzebowanie ciepta uzytkowego do podgrzania cieptej wody kWh/rok
Nw.e $rednia sezonowa sprawnos$¢ wytworzenia nosnika ciepta z energii dostarczanej do -
granicy bilansowej budynku (energii koncowej),
Nw.a $rednia sezonowa sprawno$¢ transportu (dystrybucji) cieplej wody w obrebie -
budynku (ostony bilansowej lub poza nig),
Nw.s $rednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji cieptej wody w elementach -
pojemnosciowych systemu cieplej wody (w obrgbie ostony bilansowej lub poza
nia),
Nw.e $rednia sezonowa sprawno$¢ wykorzystania (przyjmuje si¢ 1,0) -
Uwaga:

1. Jezeli istnieje kilka no$nikéw energii lub kilka wydzielonych instalacji, obliczenia
przeprowadza si¢ oddzielnie dla kazdego przypadku.

2. Zyski ciepta od instalacji transportu cieptej wody i modutéw pojemnosciowych, jezeli sa
one zlokalizowane wewnatrz ostony izolacyjnej budynku, to sa wliczane do
wewngtrznych zyskow ciepla.

3. Jezeli instalacja transportu ciepltej wody jest zaizolowana i potozona w bruzdach, to nie
uwzglednia si¢ tej czgsci instalacji w obliczeniach strat ciepta.

4. Dla wszystkich lokali mieszkalnych, ktére sa podtaczone do wspdlnej instalacji centralnej
cieptej wody uzytkowej, sprawnos$ci czastkowe we wzorze (1.27) sa takie same jak dla
ocenianego budynku.

Sprawnosci czastkowe uwzglednione we wzorze (1.27) oraz dane do wzoru (1.28) nalezy
wyznacza¢ w oparciu o:
a) obowiazujace przepisy,
b) dokumentacj¢ techniczng budynku i instalacji oraz urzadzen,
¢) wiedze techniczng oraz wizj¢ lokalna obiektu,
d) dostgpne dane katalogowe urzadzen, elementéw instalacji ogrzewczej i ciepltej wody
uzytkowej obiektu,

Wyznaczenie sprawnosci elementow instalacji:

NMw.d= Qwnd/(Qwnd + AQw.a) (1.27a)
Nw,s = (Qw.nd + AQw.a /(Qw,na + AQw,a + AQw ) (1.27b)

gdzie:

AQw,4 |usrednione roczne straty ciepla instalacji transportu (dystrybucji) cieplej wody | kWh/rok
uzytkowej w budynku (w ostonie bilansowej lub poza nig),
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AQw |usrednione sezonowe

straty ciepla w elementach pojemnosciowych systemu
grzewczego budynku (w obrgbie ostony bilansowej lub poza nia),

kWh/a

Straty ciepta sieci transportu cieptej wody uzytkowej oraz zasobnika cieptej wody:

AQwa=2 (- qi-tew) 10°  kWh/a (1.27¢)
AQw.=X (Vs - gs - tew ) 107 kWh/a (1.27d)
gdzie:
l; dlugos$¢ i-tego odcinka sieci cieptej wody uzytkowe;j, m
qii jednostkowe straty ciepta przewoddw cieptej wody, wg tabeli 11a W/m
tow czas dziatania uktadu cieplej wody w ciagu roku h
Vg pojemnos¢ zasobnika cieptej wody dm’
ds jednostkowe straty ciepta zasobnika cieplej wody, wg tabeli 11b W/dm’

Tabl. 11a. Jednostkowe straty ciepla przez przewody cieplej wody uzytkowej q, [W/m]

Przewody Na zewnatrz ostony izolacyjnej Wewnatrz ostony izolacyjnej
0 Izolacja termiczna budynku budynku
temperaturze przewoddéw DN DN DN DN DN DN DN DN
°C 10-15 | 20-32 | 40-65 | 80-100 | 10-15 | 20-32 | 40-65 | 80-100
Przewody | nieizolowane 24,9 332 477 68.4 14,9 19,9 28,6 41,0
cieptej wody | Y2 grubosci wg WT 5,7 8,8 13,5 20,7 3.4 5,3 8,1 12,4
uzytkowej — | grubo$¢ wg WT 4,1 4,6 4,6 4,6 2,5 2,7 2,7 2,7
przeptyw
zmienny 2x grubos¢ wg WT 3,0 3,4 32 32 1,8 2,0 1,9 1.9
55°C
Przewody | nieizolowane 53,5 71,3 | 102,5 147,1 37,3 49,8 71,5 102,6
cyrkulacyjne | ¥2 grubosci wg WT 12,3 18,9 29,0 44,6 8,6 13,2 20,2 31,1
— staty grubo$¢ wg WT 8,8 9,8 9,8 9,8 6,1 6,8 6,8 6,8
przeptyw 2x grubos¢ wg WT 6,5 7.2 6,9 6,9 4,5 5.1 4,8 4,8
55°C

Tabl. 11b. Jednostkowe straty ciepla przez zasobniki cieplej wody uzytkowej qs [W/dm®]

Poérednio podgrzewane, biwalentne zasobniki Male
Lokalizacja | Pojemno$¢ solarne, zasobniki elektryczne catodobowe - Zasobniki
zasobnika [dm’] Izolacja Izolacja Izolacja zasobniki gazowe
elektryczne
10 cm 5cm 2cm

Na 25 0,68 1,13 2,04 2,80 3,13
Zewnatrz 50 0,54 0,86 1,58 2,80 3,07
ostony 100 0,43 0,65 1,23 2,80 3,02
izolacyjnej 200 0,34 0,49 0,95 2,96
budynku 500 0.25 0,34 0,68 2,89
1000 0,20 0,26 0,53 2,84
1500 0,18 0,22 0,46 2,81
2000 0,16 0,20 041 2,78
Wewnatrz 25 0,55 0,92 1,66 2,28 2,55
ostony 50 0,44 0,70 1,29 2,28 2,50
izolacyjnej 100 0,35 0,53 1,00 2,28 2,46
budynku 200 0,28 0.40 0,78 2,41
500 0,21 0,28 0,56 2,35
1000 0,17 0,21 0,43 2,31
1500 0,14 0,18 0,37 2,28
2000 0,13 0,16 0,33 2,27
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Przy braku danych, dla budynkéw istniejacych mozna korzysta¢ odpowiednio z wartosci
zryczattowanych z tabel 12-13b.

Tabela 12. Sprawnos$ci wytwarzania ciepta (dla przygotowania cieptej wody) w zréodiach

Mg
Lp. P

Rodzaj zrédla ciepta Mg (Eu,e)
1 Przeptywowy podgrzewacz gazowy z zaptonem elektrycznym 0,84-0,99
2 Przeptywowy podgrzewacz gazowy z zaptonem plomieniem dyzurnym 0,16-0,74
3 Kotly statotemperaturowe (tylko ciepta woda) 0,40-0,72
4 Kotly statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i ciepta woda) 0,65-0,77
5 Kotly niskotemperaturowe o mocy do 50 kW 0,83-0,90
6 Kotly niskotemperaturowe o mocy ponad 50 kW 0,88-0,92
7 Kotly gazowe kondensacyjne o mocy do 50 kW " 0,85-0,91
8 Kotly gazowe kondensacyjne o mocy ponad 50 kW 0,88-0,93
17 | Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem bez strat) 0,96-0,99
17 | Elektryczny podgrzewacz przeptywowy 0,99-1,00
24 | Pompy ciepta woda/woda 3,0-4,5”
25 | Pompy ciepta glikol/woda 2,6-3,8
26 | Pompy ciepta powietrze/woda 2,2-3,1
27 | Wezet cieplny kompaktowy z obudowa 0,88-0,90
28 | Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy 0,80-0,85
27 | Wezet cieplny kompaktowy z obudowa (ogrzewanie i ciepta woda) 0,94-0,97
28 | Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy (ogrzewanie i ciepta woda) 0,88-0,96

b sprawnos¢ odniesiona do wartosci opatowej paliwa, >

Uwaga:

)

sezonowy wspotczynnik wydajnosci grzejnej pompy ciepta (SPF)

przyjeta sprawno$¢ dla rozpatrywanego przypadku powinna uwzglednia¢ stan kotta i jego
$redniosezonowe obciazenie cieplne, catoroczny tryb pracy w ukladzie centralnego ogrzewania i cieplej wody
uzytkowej; w przypadku trudno$ci oceny stanu faktycznego nalezy przyjmowac warto$¢ $rednig z podanego
zakresu sprawnosci.

Tabela 13a. Sprawnos¢ przesylu wody cieplej uzytkowej nw.q

Rodzaje instalacji cieplej wody

Sprawno$é przesylu wody
cieplej Nw.a

1. Miejscowe przygotowanie cieplej wody, instalacje cieptej wody bez obiegow cyrkulacyjnych

Miejscowe przygotowanie cieptej wody bezposrednio przy punktach

S 1,0
poboru wody cieplej
Miejscowe przygotowanie cieptej wody dla grupy punktéw poboru wody 0.8
cieptej w jednym pomieszczeniu sanitarnym, bez obiegu cyrkulacyjnego i
2. Mieszkaniowe wezly cieplne
Kompaktowy wezet cieplny dla pojedynczego lokalu mieszkalnego, bez 0.85
obiegu cyrkulacyjnego i
3. Centralne przygotowanie cieplej wody, instalacja cieplej wody bez obiegéw cyrkulacyjnych
Instalacje cieptej wody w budynkach jednorodzinnych 0,6

4. Centralne przygotowanie cieplej wody, instalacje z obiegami cyrkulacyjnymi, piony instalacyjne

nie izolowane, przewody rozprowadzajace izolowane

Instalacje mate, do 30 punktéw poboru cieptej wody 0,6
Instalacje $rednie, 30-100 punktéw poboru cieptej wody 0,5
Instalacje duze, powyzej 100 punktéw poboru cieplej wody 0.4
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5. Centralne przygotowanie cieplej wody, instalacje z obiegami cyrkulacyjnymi, piony instalacyjne i
przewody rozprowadzajace izolowane

Instalacje mate, do 30 punktéw poboru cieplej wody 0,7
Instalacje $rednie, 30-100 punktéw poboru cieptej wody 0,6
Instalacje duze, powyzej 100 punktéw poboru cieptej wody 0,5

6. Centralne przygotowanie cieplej wody, instalacje z obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem

czasu pracyz), piony instalacyjne i przewody rozprowadzajace izolowane

Instalacje mate, do 30 punktéw poboru cieptej wody 0,8
Instalacje $rednie, 30-100 punktéw poboru cieptej wody 0,7
Instalacje duze, powyzej 100 punktéw poboru cieptej wody 0,6

Objasnienia:

Y Przewody izolowane wykonane z rur stalowych lub miedzianych, lub przewody nieizolowane wykonane

Z rur z tworzyw sztucznych.
? Ograniczenie czasu pracy pompy cyrkulacyjnej do cieptej wody w godzinach nocnych lub zastosowanie
pomp obiegowych ze sterowaniem za pomoca uktadéw termostatycznych.

Tabela 13b. Sprawnosci akumulacji ciepla w systemie cieplej wody nws

P Parametry zasobnika cieplej wody i jego usytuowanie Nw.s

1 | Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1970-tych 0,30-0,59
2 | Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1977-1995 0,55-0,69
3 | Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1995-2000 0,60-0,74
4 | Zasobnik w systemie wg standardu budynku niskoenergetycznego 0,83-0,86

4.2. Wyznaczenie rocznego (miesi¢cznego) zapotrzebowania ciepla uzytkowego

QW,nd = VCWi'Li 'Cw'pw . (ch - 90) 'k[ 'tUZ /(10003600) kWh/a
gdzie:
Vew Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody uzytkowej nalezy przyjmowaé¢ na | dm?/(j.0.)-doba
podstawie dokumentacji projektowej, pomiaréw zuzycia w obiekcie istniejacym
lub w przypadku braku danych na podstawie tabeli 15.
L; liczba jednostek odniesienia osoby
tuz czas uzytkowania (miesigc, rok - przewaznie 365 dni), czas uzytkowania nalezy doby
zmniejszy¢ o przerwy urlopowe i wyjazdy i inne uzasadnione sytuacje, §rednio
w ciagu roku o 10% - dla budynkéw mieszkalnych .
k, mnoznik korekcyjny dla temperatury cieplej wody innej niz 55°C, wg -
dokumentacji projektowej lub Tabeli 14
Cy cieplo wlasciwe wody, przyjmowane jako 4,19 kJ/(kgK), kJ/(kgK)
Pw gestosé wody, przyjmowana jako 1000 kg/m’ kg/m’
Ocw temperatura cieplej wody w zaworze czerpalnym, 55°C °C
0o temperatura wody zimnej, przyjmowana jako 10°C °C

(1.28)
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Tabela 14. Wspélczynnik Kkorekcyjny temperatury cieplej wody kK

Lp. Teml;i;?g;ii‘;;?;; 1;3:?%7“7“3 z Wspétezynnik korekeyjny k'’
1 55 1,00
2 50 1,12
3 45 1,28
" dla posrednich wartoéci temperatury wartosci k, nalezy interpolowa¢ liniowo.

Tabela 15. Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody dla budynkéw mieszkalnych
roznych typow V.

Jednostka Jednostkowe dobowe
. P s e . zuzycie ciepltej wody V.
Rodzaje budynkow odniesienia o temperaturze 55°C
Lp. [j.o.] [dm*/(j.0.)-doba]
1 Budynki jednorodzinne [osoba]” 35
2 Budynki wielorodzinne” [osoba]? 48

Objasnienia:

YW przypadku zastosowania w budynkach wielorodzinnych wodomierzy mieszkaniowych do
rozliczania optat za ciepta wodg, podane wskazniki jednostkowego zuzycia cieptej wody uzytkowe;j
nalezy zmniejszy¢ o 20%.

? Liczbe mieszkancéw w zaleznosci od rodzaju budynku lub lokalu mieszkalnego nalezy przyjmowac
zgodnie z projektem budynku, a dla budynkéw istniejacych na podstawie stanu rzeczywistego.

Uwaga: dla innych budynkéw wedltug zatacznika 2

5. Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania energii pomocniczej

Energia pomocnicza jest niezbgdna w tym przypadku do utrzymania w ruchu systeméw

technicznych ogrzewania i wentylacji oraz przygotowania cieplej wody uzytkowej. Jako

energia pomocnicza jest wykorzystywana energia elektryczna, ktéra w przyjetej metodzie

oceny jest energia koncowa, przeliczona na energi¢ pierwotng wg zaleznosci (1.3 1 1.4).

W przyjetej metodzie oceny energia pomocnicza jest przeznaczona:

— w systemie ogrzewania do napgdu: pomp obiegowych, pompy tadujacej bufor, palnika,
pompy obiegowej w systemie solarnym, pomp obiegéw wtdrnych, sterownikéw i
napedéw wykonawczych,

— w systemie przygotowania cieplej wody do napgdu: pompy cyrkulacyjnej, pompy
tadujacej zasobnik, pompy obiegowej w systemie solarnym, sterownikéw i1 napedow
wykonawczych,

— w systemie wentylacji mechanicznej do napedu: wentylatoréw, urzadzen do odzysku
ciepta, sterownikéw i napedéw wykonawczych.

Wyznaczenie zapotrzebowania energii pomocniczej:
— system ogrzewania i wentylacji

Eelpomt = i et - Ag - teg; -107 KWh/rok (1.29)

Eeipomv = Zi Qerv,i - Ar - Ll 107 kWh/rok (1.30)
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gdzie:

el H,i

zapotrzebowanie mocy elektrycznej do napgdu i-tego urzadzenia pomocniczego w
systemie ogrzewania, odniesione do powierzchni uzytkowej (ogrzewanej)

W/m?

Qelv,i

zapotrzebowanie mocy elektrycznej do napgdu i-tego urzadzenia pomocniczego w
systemie wentylacji, odniesione do powierzchni uzytkowej (ogrzewanej)

W/m’

Ceri

czas dzialania urzadzenia pomocniczego w ciagu roku, zalezny od programu
eksploatacji budynku (instalacji),

h/rok

— system przygotowania cieplej wody uzytkowej

gdzie:

Eel,pom,H = Ei Jel,W,i * Af . tel,i ‘10_3 kWh/a

(1.31)

el w.i

zapotrzebowanie mocy elektrycznej do napgdu i-tego urzadzenia pomocniczego w
systemie przygotowania cieptej wody, odniesione do powierzchni uzytkowej
(ogrzewanej)

W/m?

Ceri

czas dzialania urzadzenia pomocniczego w ciagu roku, zalezny od programu
eksploatacji instalacji cieplej wody,

h/rok

Uwaga: gdy istnieje kilka wydzielonych instalacji, obliczenia przeprowadza si¢ oddzielnie dla
kazdego przypadku.
Dane do wzoréw (1.29-1.31) nalezy wyznacza¢ w oparciu o:

a)
b)
c)
d)

obowiazujace przepisy,
dokumentacj¢ techniczng budynku i instalacji oraz urzadzen,
wiedze techniczng oraz wizj¢ lokalng obiektu,

dostepne dane katalogowe urzadzen, elementéw instalacji ogrzewczej i cieptej wody

uzytkowej obiektu,

Przy braku danych mozna korzysta¢ odpowiednio z tabeli 19.

Tabela 19. Srednie moce jednostkowe uktadéw pomocniczych odniesione do powierzchni
Ay i Sredni czas ich pracy w ciagu roku

Lp. | Rodzaj urzadzenia pomocniczego i instalacji Qe teLi
W/m® h/rok

1 | Pompy obiegowe ogrzewania w budynku o Ay do 250 m” z 0,2-0,7 5000-6000
grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi, granica ogrzewania 12°C

2 | Pompy obiegowe ogrzewania w budynku o Ay ponad 250 m” z 0,1-0,4 4000-5000
grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi, granica ogrzewania 10°C

3 | Pompy obiegowe ogrzewania w budynku o Ay do 250 m” z 0,5-1,2 6000-7000
grzejnikami podtogowymi, granica ogrzewania 15°C

4 | Pompy cyrkulacyijne cieptej wody w budynku o Ay do 250 m’, praca 0,1-0,4 8760
ciagla

5 | Pompy cyrkulacyjne cieptej wody w budynku o Ay ponad 250 m?, 0,05-0,1 7300
praca przerywana do 4 godz/dobe

6 | Pompy cyrkulacyjne cieptej wody w budynku o Ay ponad 250 m?, 0,05-0,1 5840
praca przerywana do 8 godz/dobe

7 | Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody w budynku o Ay do 250 m” 0,3-0,6 200-300

8 | Pompa ladujaca zasobnik cieptej wody w budynku o Ay ponad 250 m” 0,1-0,2 300-700

9 P(;mpa tadujaca bufor w uktadzie ogrzewania w budynku o Ay do 250 0,2-0,5 1500
m

10 | Pompa tadujaca bufor w uktadzie ogrzewania w budynku o Ay ponad 0,05-0,1 1500
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Lp. | Rodzaj urzadzenia pomocniczego i instalacji qei tei
W/m® h/rok

250 m’

11 | Naped pomocniczy i regulacja kotta do podgrzewu cieptej wody w 0,8-1,7 200-350
budynku o Ay do 250 m*

12 | Naped pomocniczy i regulacja kotta do podgrzewu cieptej wody w 0,1-0,6 300-450
budynku o Ay ponad 250 m’

13 | Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o Ay 0,3-0,6 1400-3000
do 250 m’

14 | Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o Ay 0,05-0,2 2500-4500
ponad 250 m’

15 | Naped pomocniczy pompy ciepta woda/woda w ukladzie 1,0-1,6 400
przygotowania cieptej wody

16 | Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w uktadzie 0,6-1,0 400
przygotowania cieplej wody

15 | Naped pomocniczy pompy ciepta woda/woda w uktadzie ogrzewania 1,0-1,6 1600

17 | Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w ukladzie ogrzewania 0,6-1,0 1600

18 | Regulacja wezta cieplnego — ogrzewanie i ciepta woda 0,05-0,1 8760

19 | Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynku o Ay do 500 m” 0,2-0,4 1000-1750

20 | Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynku o Ay ponad 500 m’ 0,1-0,3 1000-1750

21 Wentlylatory w centrali nawiewno-wywiewnej, wymiana powietrza do 0,2-0,6 6000-8760
0,6h"

22 | Wentylatory w centrali nawiewno-wywiewnej, wymiana powietrza 0,6-1,6 6000-8760
powyzej 0,6h™

23 | Wentylator w centrali wywiewnej, wymiana powietrza do 0,6h™" 0,1-0,5 6000-8760

24 | Wentylator w centrali wywiewnej, wymiana powietrza powyzej 0,6h™" 0,5-1,1 6000-8760

25 | Wentylatory miejscowego uktadu wentylacyjnego 1,1-3,0 6000-8760

Uwaga: w przypadku trudnosci oceny stanu faktycznego nalezy przyjmowaé wartoéci $rednie z podanego
zakresu zmian mocy jednostkowej lub czasu dziatania.

6. Metoda uproszczona obliczania rocznego zapotrzebowania energii pierwotnej dla
ogrzewania i wentylacji budynkow mieszkalnych

Metoda ma zastosowanie dla budynkéw istniejacych nie poddanych termomodernizacji,

ktérych $redni wspotczynnik przenikania ciepta obudowy budynku jest wigkszy od 0,8

W/m’K oraz posiadaja wentylacje grawitacyjna. Metoda jest oparta na stopniogodzinach

Sezonu 0grzewczego.

6.1. Wyznaczenie wskaznika EP dla ogrzewania

EPy = Qpu/Ar  kWh/(m?a) (1.32)

gdzie:

Qpn roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej dla ogrzewania 1 wentylacji, | kWh/a
przygotowania cieptej wody oraz napgdu urzadzen pomocniczych

Przy braku danych, powierzchni¢ A¢w przyblizeniu mozna wyznaczy¢ z zaleznosci:

Ar=(1/hg —0,04)- Vo m’ (1.33)
gdzie:
hy wysoko$¢ kondygnacji brutto (wraz ze stropem) m
V. kubatura zewnetrzna cze¢sci ogrzewanej budynku m’
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6.2. Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania energii pierwotnej

QP,H = Wsys : QH,l’ld kWh/l‘Ok (1.34)
Wsys = WH* WINS (135)
gdzie:
Qpn roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej przez system grzewczy i wentylacyjny do | kWh/rok
ogrzewania i wentylacji
Qund zapotrzebowanie energii uzytkowej (ciepla uzytkowego) przez budynek (lokal), kWh/rok
Wy wspélczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i -
dostarczenie nosnika energii (lub energii) koncowej do ocenianego budynku: kociot
gazowy, olejowy lub weglowy - wy = 1,1; sie¢ cieplna — wy = 1,2; kotlownia lokalna
weglowa — wy = 1,3; grzejnik elektryczny — wy =3,0
WiNS wspotczynnik naktadu instalacji na pokrycie strat systemu ogrzewczego (jest -

odwrotno$cig sprawnosci Ny ) 1 Na energi¢ pomocnicza, tablica 16

Tabela 16. Wspoélczynnik nakladu instalacji ogrzewczej ze zrédlem ciepla wins

Lp.

Rodzaj instalacji i Zrédla ciepla WINS

1 Kotly weglowe + regulacja centralna + przewody stabo zaizolowane 1,80-2,00

2 Kotly weglowe + regulacja centralna + przewody dobrze zaizolowane 1,70-1,90

3 Kotly weglowe + regulacja centralna i zawory grzejnikowe 2K + 1,60-1,70
przewody dobrze zaizolowane

4 Kotly gazowe dwufunkcyjne wiszace mieszkaniowe + regulacja 1,45-1,55
miejscowa

5 Kotly gazowe z otwarta komorg spalania i dwustawna regulacja procesu 1,35-1,40
spalania + regulacja centralna i zawory grzejnikowe 2K + przewody
dobrze zaizolowane

6 Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe z zamknigta komora 1,30-1,35
spalania i palnikiem modulowanym + regulacja centralna i zawory
grzejnikowe 2K + przewody dobrze zaizolowane

7 Kotly gazowe kondensacyjne + regulacja centralna i zawory grzejnikowe 1,20-1,25
2K + przewody dobrze zaizolowane

8 Kotly gazowe kondensacyjne + regulacja centralna i zawory grzejnikowe 1,14-1,16
1K + przewody dobrze zaizolowane

9 Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy + regulacja centralna i zawory 1,22-1,26
grzejnikowe 2K + przewody dobrze zaizolowane

10 | Wezet cieplny kompaktowy z obudowa + regulacja centralna i zawory 1,17-1,19
grzejnikowe 2K + przewody dobrze zaizolowane

11 | Wezet cieplny kompaktowy z obudowa + regulacja centralna i zawory 1,13-1,15
grzejnikowe 1K + przewody dobrze zaizolowane

12 | Piec weglowy kaflowy 2,00-2,40

13 | Kociot weglowy w domku jednorodzinnym + przewody stabo zaizolowane 1,90-2,50
(bez regulacji)

14 | Grzejniki elektryczne w pomieszczeniach 1,05-1,10

6.3. Roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego do ogrzewania i wentylacji

Warto$¢ rocznego zapotrzebowania ciepta do ogrzewania i wentylacji budynku lub lokalu
mieszkalnego Qmng nalezy oblicza¢ zgodnie ze wzorem:

QH,nd = Sth (Htr+ Hve) —MNH,s (Qint + Qsol) kWh/rok

(1.36)
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=  Wspdtczynnik strat ciepta przez przenikanie

Hir =% (byi -Ai - Up) + AUpj- i A; W/K (1.37)

Qund ilos¢ ciepta niezbedna na pokrycie potrzeb ogrzewczych budynku (lokalu, strefy) w | kWh/rok
okresie miesigcznym lub rocznym

St stopniogodziny sezonu ogrzewczego, wg danych klimatycznych dla stacji| kKh/rok
meteorologicznej najblizszej lokalizacji budynku

H, wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie dla sezonu ogrzewczego W/K

H,. wspotczynnik strat ciepta przez wentylacje dla sezonu ogrzewczego W/K

Qint wewnetrzne zyski ciepla dla sezonu ogrzewczego kWh/rok

Qsol zyski ciepla od promieniowania slonecznego przenikajacego do przestrzeni| kWh/rok
ogrzewanej budynku przez przegrody przezroczyste dla sezonu ogrzewczego

by.i wspotczynnik redukcyjny obliczeniowej réznicy temperatur i-tej przegrody: -

- §ciany zewngetrzne by, = 1,0;

- dach jako granica systemu b, = 1,0;

- ostatnia kondygnacja (poddasze nieuzytkowe) b, = 0,8;

- §ciany i stropy przyleglte do nieogrzewanych pomieszczen b, = 0,5;
- strop piwnicy, §ciany nieogrzewanych piwnic b, = 0,6;

- podloga na gruncie b, = 0,6.

A pole powierzchni i-tej przegrody otaczajacej przestrzen o regulowanej m
temperaturze, obliczanej wg wymiaréw zewngtrznych przegrody, (wymiary okien i
drzwi przyjmuje si¢ jako wymiary otworéw w $cianie)

U wspétczynnik przenikania ciepta i-tej przegrody pomigdzy przestrzenia ogrzewana| W/(m’K)
i strong zewngtrzng, obliczany w przypadku przegréd nieprzezroczystych wedlug
normy PN EN ISO 6946, w przypadku okien, §wietlikow i drzwi przyjmuje sig
wedlug Aprobaty Technicznej, a w przypadku podtogi na gruncie przyjmowany
jako U,,. Przy braku Aprobaty Technicznej mozna zastosowaé wartosci z tabeli 17

AUy, dodatek uwzgledniajacy udzial mostkéw cieplnych: W/(m’K)
- AUy, = 0,15 W/(m’K) — dla budynku nieocieplonego z balkonami,

- AU, = 0,10 W/(m’K) — dla budynku nieocieplonego bez balkonéw;
- AU, = 0,05 W/(m’K) — dla budynku czesciowo ocieplonego

NH,s sezonowy wspotczynnik efektywnosci wykorzystania zyskow w trybie -
ogrzewania, Ny = 0,95

Tabela 17. WartoSci wspoétczynnikéow przenikania ciepta U przez okma i drzwi w
budynkach istniejacych przy braku Aprobaty Technicznej

Lp. Rodzaj okien lub drzwi balkonowych oraz drzwi wejSciowych do Ob!lczenloyv y
budynku wspolczyl;mk U
[W/(m’K)

1 Okna krosnowe pojedynczo oszklone 5,0

2 Okno jednoramowe, oszklone szyba zespolona jednokomorowa 3,0

3 Okno jednoramowe, oszklone szyba zespolona dwukomorowa 2,3

4 Okno skrzynkowe lub oécieznicowe:
- oszklone podwdéjnie 2,6
- oszklone potrdjnie 2,0

5 Okno zespolone oszklone podwdjnie 2,6

6 Okno zespolone oszklone potrdjnie (w tym jedna szyba zespolona 2,2
jednokomorowa)

7 Drzwi nieocieplane oszklone pojedynczo 5,1

8 Drzwi deskowe i klepkowe 2.5

9 Drzwi izolowane z ptyt w ramie stalowej lub aluminiowej 14
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=  Wspdltczynnik strat ciepta przez wentylacje grawitacyjna budynku:
— dla budynku bez proby szczelno$Sci zlokalizowanego w przestrzeni otwartej
(nieostonigtego)
H,.=0,270 V. W/K (1.38a)
— dla budynku bez préby szczelnos$ci $rednio ostonigtego

H,.=0,190 V. W/K (1.38b)

— dla budynku z préba szczelnosci powietrznej (nso < 3,0 h™) lub mocno ostonigtego
(np. centra miast, budynki w lasach)

H,.=0,163 V. W/K (1.38¢c)
= Wewngtrzne zyski ciepla w sezonie ogrzewczym:
— dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego

Qine =22 Ar kWh/rok (1.39a)

— dla budynku mieszkalnego jednorodzinnego
Qinc = 16 Ay kWh/rok (1.39b)

= Zyski ciepta od promieniowania stonecznego przez przegrody przezroczyste:

Qsol = Ei CyAi'Is,i-g kWh/rok (1.40)
w ktérym:
G udziat pola powierzchni plaszczyzny szklonej do catkowitego pola -
powierzchni okna, jest zalezny od wielkosci okna, mozna przyjac srednio 0,7
A pole powierzchni okna lub drzwi balkonowych w $wietle otworu w m’
przegrodzie
L, warto$¢ energii promieniowania stonecznego w sezonie ogrzewczym na| kWh/(m rok)

ptaszczyzng  pionowa lub dachu, w ktérej usytuowane jest okno o
powierzchni A;:

- $ciana potudniowa S 0350 KWh/(m*rok);
- §ciana poludniowo-zachodnia S-W 0310 kWh/(m’rok);
- §ciana zachodnia W 0220 kWh/(m’rok);
- §ciana p6inocno-zachodnia N-W 0160 kWh/(m?rok);
- $ciana p6inocna N 0145 kWh/(m’rok);
- §ciana p6inocno-wschodnia N-E 0165 kWh/(m’rok);
- $ciana wschodnia E 0235 kWh/(m’rok);
- §ciana poludniowo-wschodnia S-E 0320 kWh/(m’rok);
- okna dachowe o nachyleniu ponizej 30° 300 kWh/(m’rok).
g wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego przez -

oszklenie, wedtug tabeli 7

32



Zalacznik nr 2

METODA OBLICZANIA
CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNE]J BUDYNKU, CZESCI BUDYNKU
STANOWIACEJ SAMODZIELNA CALOSC TECHNICZNO - UZYTKOWA, A
TAKZE DLA LOKALU MIESZKALNEGO, WYPOSAZONYCH W INSTALACJE
CHLODZENIA, O KTORYCH MOWA W § 12 UST. 1 ROZPORZADZENIA

1. Okreslanie charakterystyki energetycznej budynku lub lokalu

Charakterystyke energetyczng budynku wymagajacego chtodzenia okresla si¢ na podstawie
obliczonego wskaznika rocznego zapotrzebowania nieodnawialnej energii pierwotnej
budynku ocenianego EPgc i poréwnania ze wskaznikiem zapotrzebowaniem nieodnawialnej
energii pierwotnej budynku referencyjnego EPgr.s — zasady postgpowania omdéwiono w
zataczniku 3 do rozporzadzenia.

W przypadku budynkéw mieszkalnych i lokali mieszkalnych z instalacja chtodzenia wskaznik
rocznego zapotrzebowania nieodnawialnej energii pierwotnej obejmuje sumg¢ rocznego
zapotrzebowania energii pierwotnej do ogrzewania, chlodzenia, wentylacji oraz
przygotowania cieptej wody wraz z energia pomocnicza.

W przypadku budynkoéw i lokali uzyteczno$ci publicznej wskaznik rocznego zapotrzebowania
nieodnawialnej energii pierwotnej obejmuje sumg rocznego zapotrzebowania energii
pierwotnej do ogrzewania, chlodzenia, wentylacji, przygotowania cieptej wody oraz
oswietlenia wbudowanego wraz z energia pomocnicza.

Sposoéb postgpowania przy obliczaniu zapotrzebowania energii pierwotnej dla potrzeb
ogrzewania i wentylacji oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej przedstawiono na rys. 1
w zalacznika nr 1 do rozporzadzenia.

Natomiast sposéb postgpowania przy obliczaniu zapotrzebowania energii pierwotnej dla
potrzeb chtodzenia i wentylacji oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej przedstawiono na
rys. 1 niniejszego zalacznika.

Dla obliczenia charakterystyki energetycznej budynkéw niemieszkalnych, niewyposazonych

w instalacje chtodzenia, stosuje si¢ metodologi¢ okre§lona w zalaczniku nr 1 do
rozporzadzenia.
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Rys. 1. Schemat blokowy obliczania wskaznika zapotrzebowania energii pierwotnej do
chtodzenia lub przygotowania cieptej wody uzytkowe;j



2. Obliczenia rocznego zapotrzebowania energii pierwotnej
2.1. Budynki i lokale mieszkalne

Wskaznik rocznego zapotrzebowania energii pierwotnej EP dla budynkéw i lokali
mieszkalnych wymagajacych dodatkowo chlodzenia wyznacza si¢ z zaleznos$ci:

EP = Qp/A;  kWh/(m’rok) @2.1)
gdzie:
Qp roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej dla ogrzewania, chtodzenia i wentylacji, | kWh/rok
przygotowania cieptej wody oraz napedu urzadzen pomocniczych
Ag powierzchnia ogrzewana lub chlodzona (o regulowanej temperaturze) budynku lub m’
lokalu

Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania energii pierwotnej dla budynkéw i lokali
mieszkalnych wyznacza si¢ z rdwnan:

Qr=Qpu+Qpw +Qpc  kWh/rok (2.2)
Qpu=wn" Qru+ Wei* Belpomn  kWh/rok (2.3)
Qpw =ww- Qrw + Wer - Ecjpomw  kWh/rok 2.4)
Qpc=wc: Qkc+ Wel - Belpomc  kWh/rok (2.5)
gdzie:
Qp roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej przez system grzewczy i wentylacyjny | kWh/rok
do ogrzewania i wentylacji
Qpc roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej przez system chtodnia i wentylacji do | kWh/rok
chlodzenia pomieszczenia i powietrza
Qp.w roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej przez system do podgrzania cieptej | kWh/rok
wody
Qxn roczne zapotrzebowanie energii koncowej przez system grzewczy i wentylacyjny | kWh/rok
do ogrzewania i wentylacji
Qkc roczne zapotrzebowanie energii koncowej przez system chtodzenia i wentylacji do | kWh/rok
chlodzenia pomieszczenia i powietrza
Qx.w roczne zapotrzebowanie energii koncowej przez system do podgrzania cieptej | kWh/rok
wody

Ecpomu |TOCZNE zapotrzebowanie energii elektrycznej do napedu urzadzen pomocniczych | KWh/rok
systemu ogrzewania i wentylacji

Eepomc |TOCZNE Zapotrzebowanie energii elektrycznej do napedu urzadzen pomocniczych | KWh/rok
systemu chtodzenia i wentylacji

Eeipomw |TOCZNE Zapotrzebowanie energii elektrycznej do napedu urzadzen pomocniczych | kWh/rok
systemu cieptej wody

Wi wspétczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i | -
dostarczenie nos$nika energii (lub energii) koncowej do ocenianego budynku (w,
wy, Wy ), ktory okresla dostawca energii lub no$nika energii; przy braku danych
mozna korzysta¢ z tabl. 1 zat. 1 (w, — dotyczy energii elektrycznej, wy — dotyczy
ciepta dla ogrzewania, wy — dotyczy ciepta do przygotowania cieptej wody
uzytkowej, wc — dotyczy wytwarzania chlodu, dla agregatu o napegdzie
elektrycznym wc = 3,0)

35



2.2. Budynki i lokale niemieszkalne

Metodyka dotyczy rowniez cze$ci budynku stanowiacej samodzielna cato$¢ techniczno-
uzytkowa. Wskaznik rocznego zapotrzebowania energii pierwotnej EP dla budynkéw i lokali
niemieszkalnych wymagajacych chtodzenia wyznacza si¢ z zaleznosci:

EP = Qp/A;  kWh/(m%a) (2.6)
gdzie:
Qp roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej dla ogrzewania, chtodzenia i wentylacji, | kWh/rok
przygotowania cieplej wody, oswietlenia wbudowanego oraz napgdu urzadzen
pomocniczych

Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania energii pierwotnej dla budynkéw i lokali
niemieszkalnych wyznacza si¢ z rOwnan:

Qp=Qpru+Qpw +Qpc+Qpr  kWh/rok (2.7)
Qpu=wn" Qru+ Wei* Belpomn  kWh/rok (2.3)
Qpw =ww- Qrw + Wer - Ecjpomw  kWh/rok (2.9)
Qpc=wc- Qkc+ Wel * Eelpomec  kWh/rok (2.10)
QP,L = Wer - EK,L + Wel - Eel,pom,L kWh/rok (21 l)
gdzie: oznaczenia jak we wzorach (2.2-2.5) oraz
QpL roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej przez system oswietlenia wbudowanego | kWh/rok
(uwzglednia si¢ w budynkach uzyteczno$ci publiczne;j)
Ex.L roczne zapotrzebowanie energii koncowej przez o$wietlenie wbudowane kWh/rok

EepomrL |roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej do napedu urzadzeh pomocniczych | kWh/rok
systemu o$wietlenia wbudowanego

Wi wspétczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i -
dostarczenie no$nika energii (lub energii) koficowej do ocenianego budynku (we,
Wy, Ww, Wc, W), ktory okresla dostawca energii lub no$nika energii; przy braku
danych mozna korzysta¢ z tabl. 1 zal. 1 (w, — dotyczy energii elektrycznej, wy —
dotyczy ciepta dla ogrzewania, wy — dotyczy ciepta do przygotowania cieptej wody
uzytkowej, wc — dotyczy wytwarzania chlodu, dla agregatu o napedzie elektrycznym
Wc = W, Wi — dotyczy o$wietlenia, wi = wy))

3. Metodyka obliczen zapotrzebowania energii koncowej
3.1. Roczne zapotrzebowanie energii koncowej dla ogrzewania, wentylacji i chfodzenia
3.1.1. Ogrzewanie i wentylacja

Ilo$¢ energii koncowej (energii dostarczanej do budynku z zewngtrznej sieci no$nika energii)
niezbgdnej dla pokrycia potrzeb ogrzewczych budynku w roku wyznaczana jest z zaleznosci:

QK,H = QH,nd/TlH,tot kWh/rok (2.12)
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Sprawnos$¢ catkowita systemu ogrzewczego budynku wyznaczana jest z zalezno$ci:

NHtot = NH,g* NMH,s° TH,d * NH.e (2.13)

gdzie: oznaczenia jak we wzorze (1.6 zalacznika nr 1 do rozporzadzenia).

Uwaga:

1.

2.

Jezeli istnieje kilka no$nikéw energii lub kilka wydzielonych stref i instalacji, obliczenia
przeprowadza si¢ oddzielnie dla kazdego przypadku

W budynkach lub lokalach z instalacja wentylacyjng wyposazona w oddzielne zrédto
ciepta do ogrzewania powietrza wentylacyjnego, wykorzystujacym taki sam no$nik
energii jak w zrdodle ciepta instalacji ogrzewczej, roczne zapotrzebowanie energii
koncowej na ogrzewanie i wentylacj¢ nalezy oblicza¢ ze wzordéw (2.12, 2.13), przyjmujac
w obliczeniach $rednie warto$ci sprawnos$ci czastkowych w instalacji grzewczej i
wentylacyjnej obliczone z uwzglednieniem udzialéw strat ciepta przez przenikanie i straty
ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego w catkowitej stracie ciepta lokalu
mieszkalnego.

Zyski ciepta od instalacji transportu no$nika ciepta i modutéw pojemno$ciowych, jezeli sa
one zlokalizowane wewnatrz ostony izolacyjnej budynku, to sa wliczane do
wewngtrznych zyskow ciepla.

Jezeli instalacja transportu no$nika ciepta jest zaizolowana i potozona w bruzdach, to nie
uwzglednia si¢ tej czgsci instalacji w obliczeniach strat ciepta.

Dla wszystkich lokali uzytkowych, ktére sa podtaczone do wspdlnej instalacji ogrzewania
lub cieplej wody uzytkowej, sprawnosci czastkowe we wzorach (2.13) i (1.27 zatacznika
nr 1 do rozporzadzenia) sa takie same jak dla ocenianego budynku.

Sprawnosci czastkowe uwzglednione we wzorze (2.13) nalezy wyznacza¢ w oparciu o:

a) obowiazujace przepisy,

b) dokumentacj¢ techniczng budynku i instalacji oraz urzadzen,

c) wiedzeg techniczna oraz wizjg lokalng obiektu,

d) dostegpne dane katalogowe urzadzen, elementow instalacji ogrzewczej i wentylacyjne;j
obiektu,

Przy braku danych, dla budynkéw istniejacych mozna korzysta¢ odpowiednio z warto$ci
zryczattowanych podanych w tabelach 2, 4a, 4b, 5 zatacznika nr 1 do rozporzadzenia.

3.1.2. Chlodzenie i wentylacja

Ilos$¢ energii koncowej (energii dostarczanej do budynku z zewngtrznej sieci no$nika energii)
niezbgdnej dla pokrycia potrzeb chtodniczych budynku w roku wyznaczana jest z zaleznosci:

Oc.
Opc=—"" (2.14)
nC,mt
Sprawnos$¢ catkowita systemu ogrzewczego budynku wyznaczana jest z zalezno$ci:
Ne.ot = ESEER- nes Nea - Nee (2.15)

gdzie:

ESEER | Sredni europejski wspétczynnik efektywno$ci energetycznej wytworzenia chlodu z -

nos$nika energii doprowadzonej do granicy bilansowej budynku (energii koncowej)
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liczony zgodnie z wytycznymi Eurovent,

MNcs Srednia sezonowa sprawno$é¢ akumulacji chtodu w budynku (w obrebie ostony -
bilansowej),

Nca Srednia sezonowa sprawno$¢ transportu no$nika chlodu w obrgbie budynku (ostony -
bilansowej),

Nce Srednia sezonowa sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania chtodu w budynku (w obrgbie -

ostony bilansowej).

Sredni  europejski sezonowy wspétczynnik efektywnosci energetycznej urzadzenia
chlodniczego wyznaczany jest z réwnania:

ESEER = 0,03EER ,, +0,33EER .., +0,41EER,, +0,23EER ,.,, (2.152)

gdzie:

EER;p5 | Wspélczynnik efektywno$ci energetycznej wytworzenia chtodu z no$nika energii -

doprowadzonej do granicy bilansowej budynku (energii koncowej) przy 100%
obcigzeniu,

EER7s4, | Wspétczynnik efektywnosci energetycznej wytworzenia chtodu z no$nika energii -

doprowadzonej do granicy bilansowej budynku (energii koncowej) przy 75%
obciazeniu,

EERsy;, | Wspélczynnik efektywno$ci energetycznej wytworzenia chtodu z no$nika energii -

doprowadzonej do granicy bilansowej budynku (energii koncowej) przy 50%
obcigzeniu,

EER,sq, | Wspétczynnik efektywnosci energetycznej wytworzenia chtodu z no$nika energii -

doprowadzonej do granicy bilansowej budynku (energii koncowej) przy 25%
obcigzeniu,

Uwaga:

Jezeli istnieje kilka no$nikow energii lub kilka wydzielonych stref i instalacji, obliczenia
przeprowadza si¢ oddzielnie dla kazdego przypadku

Sprawnosci czastkowe uwzglednione we wzorze (2.15) nalezy wyznacza¢ w oparciu o:

a) obowiazujace przepisy,

b) dokumentacj¢ techniczng budynku i instalacji oraz urzadzen,

¢) wiedze techniczng oraz wizj¢ lokalna obiektu,

d) dostgpne dane katalogowe elementéw instalacji chtodniczej i wentylacyjnej obiektu.

Uwaga:

1.

2.

4.

Y

Jezeli istnieje kilka no$nikéw chtodu lub kilka wydzielonych stref i instalacji, obliczenia
przeprowadza si¢ oddzielnie dla kazdego przypadku

Zyski ciepta instalacji transportu no$nika chtodu i modutéw pojemnosciowych, jezeli sa
one zlokalizowane wewnatrz ostony izolacyjnej budynku, to sa wliczane do
wewngtrznych strat ciepta.

Jezeli instalacja transportu nos$nika chtodu jest zaizolowana i polozona w bruzdach, to nie
uwzglednia si¢ tej czgsci instalacji w obliczeniach strat ciepta.

Dla wszystkich lokali uzytkowych, ktore sa podtaczone do wspoélnej instalacji chtodzenia,
sprawnosci czastkowe we wzorze (2.15) sa takie same jak dla ocenianego budynku.
przypadku braku dostgpu do wyzej wymienionych danych mozna postuzy¢ sig

wielko$ciami zryczattowanymi zestawionymi w tabelach 1 do 4.
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Tabela 1. Wspélczynniki efektywnosci energetycznej wytworzenia chfodu ESEER

Lp. Rodzaj zrédta chlodu i systemu chtodzenia ESEER
System bezposredni
1 Klimatyzator monoblokowy ze skraplaczem chlodzonym powietrzem:
a) klimatyzacja komfortu 3,0-3,2
b) klimatyzacja precyzyjna 3,4-3,6
2 Klimatyzator monoblokowy ze skraplaczem chtodzonym woda
a) klimatyzacja komfortu 3,2-34
b) klimatyzacja precyzyjna 3,6-3,8
3 Klimatyzator rozdzielony (split) ze skraplaczem chtodzonym powietrzem
a) klimatyzacja komfortu 2,8-3,0
b) klimatyzacja precyzyjna 3,2-34
4 Klimatyzator rozdzielony (split) ze skraplaczem chtodzonym woda
a) klimatyzacja komfortu 3,0-3,2
b) klimatyzacja precyzyjna 3,4-3,6
5 Klimatyzator rozdzielony (duo-split) ze skraplaczem chtodzonym powietrzem 3,0
6 Klimatyzator rozdzielony (duo-split) ze skraplaczem chtodzonym woda 3,2
7 System VRV 3,3
System posredni
8 Sprezarkowa wytwornica wody lodowej — péthermetyczne sprezarki ttokowe, skraplacz
chtodzony powietrzem:
a) nos$nik chtodu — woda 3,6-3,8
b) nosnik chtodu — wodny roztwoér glikolu 3,4-3,6
¢) nos$nik chtodu — wodny roztwér glikolu z funkcja free cooling 5,1:54
9 Sprezarkowa wytwornica wody lodowej — péthermetyczne sprezarki ttokowe, skraplacz
chtodzony woda:
a) nos$nik chtodu — woda 3,8-4,0
b) no$nik chtodu — wodny roztwér glikolu 3,6-3,8
¢) nos$nik chtodu — wodny roztwér glikolu z funkcja free cooling 5,4-5,7
10 Sprezarkowa wytwornica wody lodowej — sprezarki spiralne, skraplacz chtodzony
powietrzem:
a)nosnik chtodu — woda 3,6-3,8
b) nos$nik chtodu — wodny roztwér glikolu 3,4-3,6
¢) no$nik chtodu — wodny roztwér glikolu z funkcja free cooling 5,1-54
11 Sprezarkowa wytwornica wody lodowej — sprezarki spiralne, skraplacz chtodzony woda:
a) no$nik chtodu — woda 3,8-4,0
b) no$nik chtodu — wodny roztwér glikolu 3,6-3,8
¢) no$nik chtodu — wodny roztwér glikolu z funkcja free cooling 5,4-5,7
12 Sprezarkowa wytwornica wody lodowej — sprezarki §rubowe, skraplacz chtodzony
powietrzem:
a) no$nik chtodu — woda 3,6-3,8
b) nosnik chtodu — wodny roztwoér glikolu 3,4-3,6
¢) no$nik chtodu — wodny roztwér glikolu z funkcja free cooling 5,1-5,4
13 Sprezarkowa wytwornica wody lodowej — sprezarki srubowe, skraplacz chtodzony woda:
a) no$nik chtodu — woda 3,8-4,0
b) nosnik chtodu — wodny roztwoér glikolu 3,6-3,8
¢) no$nik chtodu — wodny roztwoér glikolu z funkcja free cooling 5,4-5,7
14 Sprezarkowa wytwornica wody lodowej — sprezarki przeptywowe, skraplacz chtodzony
woda:
a) nos$nik chtodu — woda 4,2-4.4
b) nosnik chtodu — wodny roztwoér glikolu 4,0-4,2
¢) no$nik chtodu — wodny roztwoér glikolu z funkcja free cooling 6,0-6,3
15 Bromolitowa jednostopniowa wytwornica wody lodowej zasilana woda o temperaturze 0,70

95°C
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Lp.

Rodzaj zrédia chlodu i systemu chtodzenia

ESEER

16

Bromolitowa jednostopniowa wytwornica wody lodowej zasilana parag wodna o

nadci$nieniu 2,0 bar

0,80

Tabela 2. Wartosci sprawnosci transportu energii chtodniczej nc,q

Rodzaj systemu rozdziatu | Nca
Chlodzenie bezposrednie — zdecentralizowane
1 Klimatyzator monoblokowy ze skraplaczem chtodzonym 1,0
powietrzem
2 Klimatyzator monoblokowy ze skraplaczem chtodzonym woda 1,0
3 Klimatyzator rozdzielony (split) ze skraplaczem chtodzonym 1,0
powietrzem
4 Klimatyzator rozdzielony (split) ze skraplaczem chtodzonym 1,0
woda
5 Klimatyzator rozdzielony (duo-split) ze skraplaczem 0,98
chlodzonym powietrzem
6 Klimatyzator rozdzielony (duo-split) ze skraplaczem 0,98
chlodzonym woda
7 System VRV 0,94+0,98
Chlodzenie bezposrednie — scentralizowane
8 | Jednoprzewodowa instalacja powietrzna | 0,90
Chlodzenie posrednie
9 Instalacja wody lodowej 5/12°C:
a) uktad prosty (bez podzialu na obiegi) 0,92
b) uktad z podzialem na obieg pierwotny i wtérny 0,96
¢) uktad zasilajacy belki chtodzace (15/18°C) 0,98
Tabela 3. Wartos$ci sprawnosci akumulacji chtodu ¢
Lp. Parametry zasobnika buforowego i jego usytuowanie MNcs
1 | Bufor w systemie chtodniczym o parametrach 6/12°C wewnatrz 0,93-0,97
ostony termicznej budynku
2 | Bufor w systemie chtodniczym o parametrach 6/12°C wewnatrz 0,91-0,95
ostony termicznej budynku
3. | Bufor w systemie chtodniczym o parametrach 15/18°C 0,95-0,99
wewnatrz ostony termicznej budynku
4. | Bufor w systemie chtodniczym o parametrach 15/18°C 0,93-0,97
wewnatrz ostony termicznej budynku
5. | Brak zasobnika buforowego 1,00

Tabela 4. WartoS$ci sprawnosci regulacji i wykorzystania chlodu 1c,

Lp. Rodzaj instalacji i jej wyposazenie Nce
1 Instalacja wody lodowej z termostatycznymi zaworami
przelotowymi przy odbiornikach:
a) regulacja skokowa 0,92
b) regulacja ciagla 0,94
2 Instalacja wody lodowej z zaworami tréjdrogowymi przy
odbiornikach:
a) regulacja skokowa 0,95
b) regulacja ciagla 0,97
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3.2. Zapotrzebowanie ciepla/chtodu uzytkowego dla ogrzewania, chlodzenia i wentylacji

Do obliczen zapotrzebowania energii koncowej dla potrzeb ogrzewania i chtodzenia budynku
wykorzystuje si¢ prosta metodg obliczen miesigcznych, ktérej model matematyczny jest
oparty na bilansach energii w stanie pseudo-ustalonym — zgodnie z norma PN-EN ISO 13790.
Metoda obliczen umozliwia wyznaczenie miesigcznych warto$ci zuzycia ciepta na cele
ogrzewania lub chtodu dostarczanego bezposrednio do wydzielonej strefy cieplnej budynku o
regulowanej warto$ci temperatury powietrza wewngtrznego.
W wykorzystywanej metodzie efekty dynamiczne w bilansowaniu budynku uwzgledniane sa
poprzez wprowadzenie wspotczynnikéw korekcyjnych.
Przewiduje si¢ dwa przypadki dla wydzielonych stref cieplnych budynku o regulowanej
warto$ci temperatury powietrza wewngtrznego:
a) budynek jednostrefowy o regulowanej wartosci temperatury powietrza
wewngtrznego,
b) budynek wielostrefowy o réznych wartosciach regulowanej temperatury powietrza
wewngtrznego stref bez wzajemnego oddziatywania na siebie tych stref.

Zastosowanie metody obliczen dla pojedynczej strefy w budynku o réznych funkcjach

uzytkowych wymaga zastosowania S$redniej wazonej temperatury. W tym przypadku
regulowane wartos$ci temperatury dla ogrzewania wyznaczane sa z zalezno$ci:

ZAf,seim,s,H,set
s

Ottt ser = S (2.16)
DAL
s
natomiast dla chtodzenia:
z Af,seinl, s,C,set
T " (2.17)
DA
P
gdzie:
Ag, powierzchnia uzytkowa pojedynczej strefy s m’
Oimushser | temperatura zadana (obliczeniowa) strefy s dla trybu ogrzewania °C
Oims.csee | temperatura zadana (obliczeniowa) strefy s dla trybu chtodzenia °C

Obliczenia dla budynku wielostrefowego bez uwzglednienia oddziatywan termicznych i
powietrznych migdzy strefami prowadzone sa jak dla pojedynczych stref. Powierzchnia styku
poszczegdlnych stref traktowana jest jako powierzchnia adiabatyczna.

3.2.1. Ogrzewanie i wentylacja

Ilos¢ ciepta niezbgdnego dla pokrycia potrzeb ogrzewczych budynku dla kazdej jego strefy w
danym miesigcu w przypadku ogrzewania ciaglego wyznaczana jest z zalezno$ci:

QH,nd = QH,nd,cont = QH,ht _nH,gnQH,gn (218)
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natomiast w przypadku ogrzewania z przerwami:

QH,nd = QH,nd,imerm (2 19)

Oznaczenia jak we wzorze 1.8 zamieszczonym w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia, przy
czym: interm — oznacza z przerwami.

3.2.2. Chlodzenie i wentylacja

Ilo§¢ chtodu niezbednego dla pokrycia potrzeb chtodniczych budynku dla kazdej jego strefy
w danym miesiacu w przypadku chlodzenia ciagtego wyznaczana jest z zalezno$ci:

QC,nd = QC,nd,cam = QC,gn - nC,lsQC,ht (220)
natomiast w przypadku chtodzenia z przerwami:

QC,nd = QC,nd,imerm (2203-)

gdzie:
Qc.nd ilos¢ chtodu niezbedna na pokrycie potrzeb chtodzenia budynku (lokalu, strefy) w | kWh/m-c
okresie miesigcznym
Qcndeont | 1108¢ chtodu niezbgdna na pokrycie potrzeb chlodzenia ciaglego budynku (lokalu, | kWh/m-c
strefy) w okresie miesigcznym
Qc.nd.interm | 1108¢ chtodu niezbgdna na pokrycie potrzeb chtodzenia z przerwami budynku| kWh/m-c
(lokalu, strefy) w okresie miesigcznym

Qcnt catkowity przeptyw ciepta przez przenikanie i wentylacj¢ dla trybu chtodzenia w | kWh/m-c
okresie miesigcznym
| Qcen catkowite zyski ciepla dla trybu chtodzenia w okresie miesi¢gcznym kWh/m-c
Nc.s wspodtczynnik efektywno$ci wykorzystania strat ciepla w trybie chtodzenia -

3.2.3. Catkowite straty i zyski ciepta

Dla kazdej strefy budynku oraz dla kazdego miesiagca catkowite straty ciepla wyznaczane sa z
réwnania:

Qne = Qu + Que (2.21)

natomiast catkowite zyski ciepta z zalezno$ci:

an = Qint + Qsol (2213)

gdzie:

Que calkowity przeptyw ciepta przez przenikanie i wentylacj¢ w okresie miesigcznym | kWh/m-c
Qu calkowity przeptyw ciepta przez przenikanie w okresie miesigcznym kWh/m-c
Qve calkowity przeptyw ciepta przez wentylacje w okresie miesigcznym kWh/m-c
Qun calkowite zyski ciepla w okresie miesigcznym kWh/m-c
Qinc wewngetrzne zyski ciepta w okresie miesigcznym kWh/m-c
Qsol zyski ciepta od promieniowania stonecznego przez przegrody przezroczyste w |kWh/m-c

okresie miesigcznym
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3.2.4. Dlugo$¢ sezonu ogrzewczego i chtodniczego

3.2.4.1. Sezon ogrzewczy

Dtugos¢ sezonu ogrzewczego wyznacza si¢ wedlug zasad podanych w punkcie 3.2.1.2
zatacznika nr 1 do rozporzadzenia.

3.2.4.2. Sezon chtodniczy

Dtugos¢ sezonu chlodniczego niezbgdna do wyznaczenia czasu pracy elementdéw instalacji
chlodniczej budynku (pomp, wentylatoréw, agregatéw chtodniczych itd.) moze by¢
wyznaczona z zaleznosci:

12
Le=Y fem (2.22)

m=1

Cze$¢ miesiaca bedaca sktadowa sezonu chiodniczego dla budynku - fr¢,, moze byc¢
wyznaczona w oparciu o udzial potrzeb chtodniczych budynku - %. W metodzie tej w
pierwszej kolejnosci wyznaczany jest udziat graniczny potrzeb cieplnych:

1 ac +1
— = (2.23)
e lim de

Dla m-tego miesiaca analizowana jest wielko$¢ 1/y¢ i na tej podstawie okre§lana jest warto$¢

fem dla kazdego miesiaca — zgodnie z norma PN-EN ISO 13790, p. 7.4.1.2 wedlug

nastgpujacej procedury:

— warto$¢ 1/9 na poczatku miesiaca m-tego
Jest ona obliczana jako $rednia arytmetyczna wartosci 1/% miesigca m-tego i miesiaca
poprzedzajacego (np. dla stycznia miesiacem poprzedzajacym jest grudzien);

— warto$¢ 1/9 na koncu miesiaca m-tego
Jest ona obliczana jako $rednia arytmetyczna wartosci 1/% miesigca m-tego i miesiaca
nastgpnego (np. dla stycznia miesiagcem nastgpnym jest luty, a dla grudnia styczen);

— mniejsza w dwdch wyzej obliczonych wielko$ci oznacza sig (1/9%); a wigeksza (1/9%),;
Uwaga: jezeli wystapi ujemna warto$¢ 1/), to zastgpuje si¢ ja warto$cia dodatnia 1/¥% najblizszego
miesigca.

Wyznaczenie wzglednej dlugosci czasu chtodzenia w m-tym miesigcu:
— jezeli (1/9%)2 < (1/%)im, to caly miesiac jest czeécia sezonu chtodzenia, fc, = 1;
— jezeli (1/9%)1 > (1/%)um, to caly miesiac nie jest czg¢scia sezonu chtodzenia, fc, = 0;
— w przeciwnym przypadku tylko utamek m-tego miesiaca jest czgscia sezonu chlodzenia,
€O wyznacza si¢ nastgpujaco:
o jezeli (1/y) > (1/)tim: t0 fc = 0,5 - [(1/)6)iim - (1 ye)1 V(1)) - (1 yo)1l;
o jezeli (1/76) < (1/16ims t0 fe = 0,5+ 0,5 - [(1/76)im - (V/3VI130)2 - (/7).
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3.2.5. Miesigczne straty/zyski przez przenikanie ciepta przez przegrody

3.2.5.1. Ogrzewanie

Ilo$¢ ciepta przenikajacego w danym miesiacu sezonu ogrzewczego w strefie budynku z
wyznaczana jest zgodnie z PN-EN ISO 13790, p.8.2 z zaleznoSci:

0, =H, oy O =6.)-1,,- 107 [KWh/miesiac] (2.24)

Wspdtczynnik strat ciepta H,..; Wyznaczany jest dla wszystkich przegréd strefy budynku,
przez ktore nastgpuje przenikanie ciepta zgodnie z punktem 3.2.3 zatacznika nr 1 do
rozporzadzenia.

3.2.5.2. Chiodzenie

Ilo§¢ ciepta przenikajacego w danym miesiacu sezonu chtodniczego w strefie budynku z
wyznaczana jest zgodnie z PN-EN ISO 13790, p.8.2 z zaleznosci:

Oy = H oy B =6.)1,, 107 [KWhimiesiac] 2.25)

1 e

Wspotczynnik zyskow/strat ciepta H,.., wyznaczany jest dla wszystkich przegréd strefy
budynku przez ktére nastgpuje przenikanie ciepta zgodnie z z punktem 3.2.3 zatacznika nr 1
do rozporzadzenia.

3.2.6. Miesigczne straty/zyski ciepta zwiazanego z wentylacja
3.2.6.1. Tryb pracy - ogrzewanie
Tlo$¢ ciepta przeplywajacego w danym miesiacu sezonu ogrzewczego w strefie budynku

zwigzanego z wentylacja strefy budynku wyznaczana jest zgodnie z PN-EN ISO 13790, p.9.2
z zaleznosci:

Qve = Hve,udj (eint,set,H - 98 ) tM : 10_3 [kWh/mleSIalC] (2'26)

Wspotczynnik strat ciepta przez wentylacj¢ H,..qj Wyznaczany jest dla wszystkich stref
budynku do ktérych nastepuje przeplyw powietrza zgodnie z punktem 3.2.5 zatacznika nr 1
do rozporzadzenia.

3.2.6.2. Tryb pracy - chtodzenie

Tlos¢ ciepta przeptywajacego w danym miesigcu sezonu chtodniczego w strefie budynku
zwigzanego z wentylacja strefy budynku wyznaczana jest zgodnie z PN-EN ISO 13790, p.9.2
z zalezno$ci:

Qve = Hve,adj (eim,set,C - ee ) tM ’ 10_3 [kWh/mICSIa:C] (2.27)
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Wspotczynnik zyskow/strat ciepta przez wentylacje H,.qq Wyznaczany jest dla wszystkich
stref budynku do ktérych nastgpuje przeptyw powietrza zgodnie z punktem 3.2.5 zatacznika
nr 1 do rozporzadzenia.

3.2.7. Zyski ciepta od nastonecznienia
3.2.7.1. Zakres obliczen

Obliczenia zyskéw ciepta od nastonecznienia dla strefy budynku uwzgledniaja:

¢ QOrientacj¢ przegréd nastonecznionych w strefie budynku,
Powierzchnig efektywna przegréd nastonecznionych w strefie budynku,
Wspétczynniki absorpcji i transmisji promieniowania dla poszczegdélnych przegrod,
Wspdtczynniki przenikania ciepta dla poszczegdlnych przegréd,
Obecnosc¢ statych i ruchomych elementéw zacieniajacych.

3.2.7.2. Catkowite zyski ciepta od nastonecznienia

Calkowite zyski ciepta od nastonecznienia w danym miesiacu dla danej strefy budynku
wyznaczane s3 zgodnie z PN-EN ISO 13790, p. 11.2 z zaleznoSci:

— -3
Qw[ - {Zq)wl,mn,k + Z (1 - btr,l wl,mn,u,l:| ’ tM : 10 [kWh/m_C] (228)
k I
gdzie:
. warto$¢ $rednia miesigczna strumienia ciepla przekazywanego przez Zrédlo k A%
sotmns promieniowania stonecznego,
, . warto$¢ Srednia miesigczna strumienia ciepta przekazywanego przez zrédio %Y
sotmi-t | romieniowania  stonecznego  zlokalizowanego w  przyleglej strefie o
nieregulowanej temperaturze,
b . wspoétczynnik korekeyjny dla przyleglej strefy o nieregulowanej temperaturze, -
tr,
ty dlugo$¢ miesiaca. h

3.2.7.3. Czgstkowe zyski ciepta od nastonecznienia

Zyski ciepla od nastonecznienia w danym miesiacu dla danej strefy budynku dla
poszczegdlnych kategorii tych zyskéw wyznaczane sa zgodnie z procedura opisang w PN-EN
ISO 13790, p. 11.3.

= Zyski ciepla dla poszczegdlnych elementéw obudowy budynku:

CI) sol ,k = Fsh,ob,k Asol Jk Isol Jk - Fr,kq) r.k (2283)

gdzie:

F,ox wspotczynnik zacienienia powierzchni nastonecznionej k zwiazany z -
sh,ob,
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zewngtrznymi elementami zacieniajacymi,
A, efektywne pole powierzchni nastonecznionej k, m’
$rednia miesigczna warto$¢ promieniowania stonecznego na powierzchnig k, W/m’

sol.k dla danej orientacji przegrody oraz jej kata nachylenia,
F., wspotczynnik kierunkowy dla danej przegrody k i powierzchni nieba, -
b strumien ciepta oddawanego przez przegrodg¢ k w kierunku nieba na drodze w

ok promieniowania.

Asal,k = th,gl,k ggl,k (1 - FF,k )Aw,p,k (228b)
gdzie:
F wspotczynnik zacienienia powierzchni nastonecznionej k zwiazany z -

shglk ruchomymi elementami zacieniajacymi,
g wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania slonecznego dla -

gk przegrody k,
F wspétczynnik uwzgledniajacy udziat powierzchni ramy w catkowitej -

ok powierzchni przegrody nastonecznionej k,
A, . catkowite pole powierzchni przegrody nastonecznionej k. m’

w,p,
®,, =R, U A A, (2.28¢)
gdzie:
R wspdtczynnik oporu cieplnego zewnetrznej powierzchni przegrody, m’K/W
U, wspoéltczynnik przenikania ciepta dla przegrody, W/(m°K)
AC pole powierzchni przegrody nastonecznionej, m’
h wspoétczynnik zewngtrznego promieniowania cieplnego, W/(m°K)
AO $rednia réznica temperatur powietrza zewngtrznego i nieba. °C

er

h, =4eo0(6,, +273)* (2.28d)
gdzie:
£ emisyjnos$¢ powierzchni zewngtrznej przegrody, -
o stata Stefana-Boltzmanna, W/(m*K*)
2] $rednia arytmetyczna temperatura powierzchni przegrody i nieba. °C
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3.2.8. Wewnetrzne zyski ciepta

3.2.8.1. Zakres obliczen

Obliczenia wewngtrznych zyskow ciepta dla strefy budynku obejmuja:

e Zyski ciepta od oséb uzytkujacych strefe budynku,
e Zyski ciepta od o$wietlenia,

e 7Zyski ciepta od instalacji rurowych prowadzonych w budynku,

46



e Zyski ciepta od urzadzen i proceséw zachodzacych w budynku.

3.2.8.2. Catkowite wewnetrzne zyski ciepta

Calkowite wewngtrzne zyski ciepta w danym miesiacu dla danej strefy budynku wyznaczane
sa zgodnie z PN-EN ISO 13790, p. 10.2 z zaleznosci:

Qin - |:Z‘I,in,mn,k + Z (1 - btr,l in,mﬂ,u,l:| ’ IM ' 10_3 [kWh/m_C] (229)
k I
gdzie:
. warto$¢ $rednia miesigczna strumienia ciepla przekazywanego przez Zrédlo k %Y
ntmn.k wewngetrznego zrddta ciepta,
) warto$¢ §rednia miesigczna strumienia ciepta przekazywanego przez %Y
ntmm i1 wewnetrzne  zrédto ciepla zlokalizowanego w  przyleglej strefie o
nieregulowanej temperaturze,
bw wspoétczynnik korekcyjny dla przyleglej strefy o nieregulowanej temperaturze, -
tu dlugo$¢ miesiaca. h

3.2.8.3. Czgstkowe wewnetrzne zyski ciepta

Wewngetrzne zyski ciepta w danym miesiacu dla danej strefy budynku dla poszczegélnych
kategorii tych zyskéw wymienionych w pkt. 3.2.8.1 wyznaczane sa zgodnie z procedura
podang we wzorze zawartym w pkt 1.25 zatacznika nr 1 do rozporzadzenia i opisanag w PN-
EN ISO 13790, p. 10.3.

3.2.9. Parametry dynamiczne budynku
3.2.9.1. Wspotczynnik efektywnosci wykorzystania zyskow ciepta dla ogrzewania
Wspdtczynnik efektywnosci wykorzystania zyskéw ciepta w trybie ogrzewania wyznaczany

jest zgodnie z PN-EN ISO 13790, p.12.2 wedlug pkt 3.2.1.1 zalacznika nr 1 do
rozporzadzenia..

dla y, = Quron
H ,ht
1=y
=— 2.30
77H,gn 1_ 7ZH+1 ( )
dla y=1:
ay
Nioon = (2.31)
s o+l
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dla y<0:

1
N on = Z (2.32)

Wspdtczynnik ay wyznaczany jest dla budynku lub strefy budynku w funkcji stalej czasowe;]
okreslanej zgodnie z normg PN-EN 13790:2006, p. 9.2.4 (lub PN-EN 13790:2007, p.
12.2.1.1) wg zaleznosci 10a-10c zatacznika nr 1 do rozporzadzenia.

3.2.9.2. Wspotczynnik efektywnosci wykorzystania strat ciepta dla chtodzenia

Wspétczynnik efektywnosci wykorzystania strat ciepta w trybie chtodzenia wyznaczany jest
zgodnie z PN-EN ISO 13790, p.12.2 z zaleznoSci:

C,gn

dla 7C:Q #liy. >0

C,ht

1-yc*

= 2.33
nC,lb 1_ 'YE(aCH) ( )

dla y=1:
Mew =—C— (2.34)

s ag+1 '

dla 7¢<0:

Neis =1 (2.35)

Wspdtczynnik ay wyznaczany jest dla budynku lub strefy budynku w funkcji stalej czasowe;]
okreslanej zgodnie z normg PN-EN 13790:2006, p. 9.2.4 (lub PN-EN 13790:2007, p.
12.2.1.1) wg zaleznos$ci 10a-10c zatacznika nr 1 do rozporzadzenia przy czym zamiast indeks
§ wstawiamy c.

3.2.10. Parametry wewngtrzne
3.2.10.1. Zatozenia wstepne

W przyjetej metodzie obliczeniowej opartej na bilansach miesigcznych potrzeb ogrzewczych i
chlodniczych strefy budynku dopuszcza si¢ nastgpujace sytuacje obliczeniowe:
e (Ciagle lub pseudo-ciagte ogrzewanie lub chtodzenie strefy przy zadanej temperaturze
wewngtrznej,
e OQOstabienie nocne lub weekendowe o zmiennej zadanej temperaturze lub z
wylaczeniem funkcji ogrzewania/chtodzenia,
e (QOkresy wylaczenia (§wicta).

3.2.10.2. Praca ciggta systemu ogrzewania/chtodzenia
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W trybie pracy ciaglej przyjmuje si¢ stala warto$¢ zadanej temperatury dla okresu
ogrzewania: 6, ps: — temperatura minimalna, i chtodzenia: 6, ¢ — temperatura
maksymalna.

3.2.10.3. Praca pseudo-ciqgta systemu ogrzewania/chtodzenia

Ogrzewanie/chtodzenie strefy budynku 2z przerwami moze by¢ traktowane jako
ogrzewanie/chtodzenie w trybie ciaglym w dwdéch przypadkach:
e Jezeli réznica temperatury nastawionej dla normalnego trybu pracy i trybu
zredukowanego jest mniejsza niz 3 K,
e Jezeli stata czasowa strefy budynku jest mniejsza niz 0,2 czasu trwania najkrétszego z
ostabien ogrzewania lub chtodzenia.

W tym wypadku temperatura wewngtrzna obliczeniowa jest $rednia czasowa temperatur
zadanych dla normalnego i ostabionego trybu pracy ogrzewania i chtodzenia.

W sytuacji, gdy stata czasowa budynku jest wigksza co najmniej trzykrotnie od czasu trwania
najdluzszego ostabienia jak temperatur¢ obliczeniowa wewngtrzng przyjmuje si¢ temperaturg
normalnego trybu pracy ogrzewania/chtodzenia strefy budynku.

3.2.10.4. Korekta bilansu potrzeb cieplnych dla pracy z przerwami

Obliczenia potrzeb cieplnych strefy budynku dla ogrzewania/chtodzenia z przerwami strefy
budynku w uktadzie miesigcznym nalezy wykona¢ zgodnie z zalezno$ciami opisanymi w PN-
EN 11SO 3790 p. 13.2.2.1.

3.2.11. Zbiér danych klimatycznych

Niezbedne dane klimatyczne:
= Srednia miesigczna temperatura powietrza zewnetrznego [°C],
= Srednie wartoéci promieniowania stonecznego padajacego na powierzchnie o réznej
orientacji, pod r6znym katem [W/m?],
Warto$ci powyzsze wyznaczane sa w oparciu o dostgpne dane godzinowe.

Obowiazujace bazy danych klimatycznych beda dostgpne na stronie internetowej
ministerstwa obstugujacego ministra wlasciwego do spraw budownictwa, gospodarki
przestrzennej i mieszkaniowej, zgodnie z procedurami zawartymi w ISO 15927-4. Dane te
winny zawiera¢ co najmniej:
e Temperaturg termometru suchego,
e Natgzenie promieniowania stonecznego bezposredniego 1 rozproszonego na
powierzchnig pozioma,
e  Wilgotno$¢ wzgledna, zawarto$¢ wilgoci w powietrzu lub temperaturg termometru
mokrego,
¢ Predkos¢ wiatru zmierzong na wysokosci 10 m.

Dodatkowo konieczna jest znajomos$¢ dlugosci i szeroko$ci geograficznej oraz wysokos$ci

polozenia stacji meteorologicznej oraz dzien tygodnia poczatku roku (1 stycznia). Metody
obliczen i prezentacji danych klimatycznych zawarte sa w ISO 15927-1.
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3.2.12. Roczne zapotrzebowanie -ciepta/chlodu uzytkowego dla ogrzewania/chlodzenia
budynku

3.2.12.1. Strefa budynku

Tlos¢ ciepla niezbgdnego dla pokrycia potrzeb ogrzewczych budynku dla kazdej jego strefy w
roku wyznaczana jest z zaleznosci:

Optta = 2 Q. (2.36)

Tlos¢ chtodu niezbednego dla pokrycia potrzeb chtodniczych budynku dla kazdej jego strefy
w roku wyznaczana jest z zaleznoSci:

Qcaa =2 Qe (2.37)

3.2.12.2. Strefy budynku obstugiwane przez wspolny system

Ilo$¢ ciepla niezbgdnego dla pokrycia potrzeb ogrzewczych stref budynku z obstugiwanych
przez wspdlny system wyznaczana jest z zaleznosci:

QH,nd,a,zS = ZQH,nd,a,z (238)

Tlos¢ chtodu niezbednego dla pokrycia potrzeb chtodniczych stref budynku z obstugiwanych
przez wspdlny system wyznaczana jest z zaleznosci:

QC,nd,a,zS = ZQC,nd,a,z (239)

4. Zapotrzebowanie energii koncowej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

4.1. Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania energii koncowej

Qkw = Qwand/Mwie kWh/miesiac (2.40)
gdzie
Nw,tot = NMw,g' Mw.d * MW,s* NMW,e (2.41)

Oznaczenia jak we wzorze (1.27 zatacznika nr 1 do rozporzadzenia).

Uwaga: jezeli istnieje kilka no$nikéw energii lub kilka wydzielonych instalacji, obliczenia
przeprowadza si¢ oddzielnie dla kazdego przypadku.
Sprawnosci czastkowe uwzglednione we wzorze (2.40) oraz dane do wzoru (2.41) nalezy
wyznacza¢ W oparciu o:

a) obowiazujace przepisy,

b) dokumentacje techniczng budynku i instalacji oraz urzadzen,
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c) wiedze techniczng oraz wizj¢ lokalna obiektu,
d) dostgpne dane katalogowe urzadzen, elementéw instalacji ogrzewczej i cieplej
wody uzytkowej obiektu,
lub wedlug zasad podanych w punkcie 4.1 zalacznika nr 1 do rozporzadzenia.

4.2. Wyznaczenie rocznego (miesigcznego) zapotrzebowania energii uzytkowe;j

Qwand = VewirLi -cw-pw - (Bcw - 00) ki -tuz /(1000-3600)  kWh/rok  (2.46)

gdzie: oznaczenia jak we wzorze 1.28 zalacznika nr 1 do rozporzadzenia.

Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody uzytkowej nalezy przyjmowaé na podstawie
dokumentacji projektowej, pomiaréw zuzycia w obiekcie istniejacym lub w przypadku braku
danych na podstawie tabeli 5. Nalezy jednak przeanalizowa¢ realny czas uzytkowania
urzadzen czerpalnych cieplej wody w ciagu roku.

Tabela 5. Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody uzytkowej dla roznych typow
budynkow V.

Lp. Jednostka Jednostkowe dobowe
Rodzaje budynkow odniesienia | zuzycie cieplej wody Vcw 0
temperaturze 55° C
[j.o.] [dm*/(j.0.)-
doba]

1. Budynki mieszkalne:

1.1. | Budynki jednorodzinne [osoba] 35

1.2. Budynki wielorodzinne” [osoba]” 48

2. Budynki zamieszkania zbiorowego:

2.1. Hotele z gastronomia [miejsce 12
noclegowe]

2.2. Hotele pozostate [miejsce 75
noclegowe]

2.3. Schroniska, pensjonaty, [miejsce 50
noclegowe]

2.4. Budynki koszarowe, areszty §ledcze, budynki [16zko] 70

zakwaterowania na terenie zaktadu karnego

3. Inne budynki:

3.1. Szpitale [t6zko] 325

3.2. Szkoty [uczen] 8

3.3. Budynki biurowe, produkcyjne i magazynowe [pracownik] 7

34. Budynki handlowe [pracownik] 25

3.5. Budynki gastronomii i ustug [pracownik] 30

3.6. Dworce kolejowe, lotniska, muzea, hale [pasazer/zwie 5

wystawiennicze dzajacy]

Objasnienia:

YW przypadku zastosowania w budynkach wielorodzinnych wodomierzy mieszkaniowych do rozliczania

optat za ciepta wodg, podane wskazniki jednostkowe ilosci cieptej wody nalezy zmniejszy¢ o 20%.

? Liczbe mieszkahcéw w zaleznosci od rodzaju budynku lub lokalu mieszkalnego nalezy przyjmowaé zgodnie

z projektem budynku, a dla budynkéw istniejacych na podstawie stanu rzeczywistego.

5. Zapotrzebowanie energii koncowej na potrzeby oswietlenia wbudowanego

5.1. Roczne zapotrzebowanie energii koncowej na oswietlenie Ex | oblicza si¢ wedtug wzoru:
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Ex.=Er;* Ar  kWhirok (2.43)

gdzie:

EL,j roczne jednostkowe zapotrzebowanie energii do o$wietlenia j-tego kWh/(mzrok)
pomieszczenia, straty na sieci rozprowadzajacej i na przekaznikach w budynku
sg pomijane

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie energii uzytkowej do o$wietlenia Ei; w
poszczegbdlnych pomieszczeniach lub budynku oblicza si¢ wedlug wzoru:

Ei= Fc - Pn/1000-[(tp - Fo -Fp) + (tn - Fo)]  kWh/mProk (2.44)
gdzie:
Px moc jednostkowa opraw os$wietlenia podstawowego wbudowanego w danym W/m>
wnetrzu lub budynku uzytecznosdci publicznej przyjmowana na podstawie
projektu o$wietlenia budynku lub na podstawie § 180a przepiséw techniczno-
budowlanych
to czas uzytkowania oswietlenia w ciagu dnia, zgodnie z Tabela 6 h/rok
N czas uzytkowania o$wietlenia w ciagu nocy, zgodnie z Tabela 6 h/rok
Fc wspélczynnik uwzgledniajacy obniZenie natg¢zenia o$wietlenia do poziomu -
wymaganego, obliczany ze wzoru (2.45). W przypadku braku regulacji
prowadzacej do utrzymywania natgzenia o$wietlenia na poziomie wymaganym
warto$¢ wspoétczynnika Fe wynosi 1.
Fo wspotczynnik uwzgledniajacy nieobecno$¢ uzytkownikéw w miejscu pracy, -
zgodnie z Tabela 8
Fp wspoétczynnik uwzgledniajacy wykorzystanie §wiatla dziennego w o$wietleniu, -
zgodnie z Tabelg 7

Uwaga: jezeli istnieje kilka wydzielonych instalacji o$wietleniowych, obliczenia
przeprowadza si¢ oddzielnie dla kazdego przypadku.
Wartosci czastkowe uwzglednione we wzorze (2.44) nalezy wyznacza¢ w oparciu o:

a) obowiazujace przepisy,

b) dokumentacje techniczng budynku i instalacji oraz urzadzen elektrycznych,

c) wiedzg techniczna oraz wizje lokalna obiektu,

d) dostgpne dane katalogowe urzadzen i elementéw instalacji o§wietleniowe;j.

W przypadku braku danych dla budynkéw istniejacych mozna korzysta¢ odpowiednio z tabel
6-8.

Tabela 6. Roczne usrednione czasy uzytkowania oswietlenia w budynkach
niemieszkalnych

Lp. Typ budynku Czas uzytkowania o§wietlenia w ciagu roku [h/rok]
to tn to
1 Biura 2250 250 2500
2 Szkoty 1800 200 2000
3 Szpitale 3000 2000 5000
4 Budynki gastronomii i ustug 1250 1250 2500
5 Dworce kolejowe, lotniska, 2000 2000 4000
muzea, hale wystawiennicze
6 Budynki handlowe 3000 2000 5000
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Tabela 7. Uwzglednienie wplywu §wiatla dziennego w budynkach.

Lp. Typ budynku Rodzaj regulacji ” Fp
Reczna 1.0
1 Biura, dworce kolejowe, lotniska, muzea, hale Regulacja $§wiatta 0.9
wystawiennicze z uwzglednieniem §wiatta dziennego
2 | Budynki handlowe, budynki gastronomii i ustug Regczna 1.0
Reczna 1.0
3 Szkoty, szpitale Regulacja §wiatla 0.8
z uwzglednieniem $wiatta dziennego
! zatozono, ze co najmniej 60 % mocy instalowanej jest sterowane.
Tabela 8. Uwzglednienie wplywu nieobecnosci pracownikéw w miejscu pracy
Lp. Typ budynku Rodzaj regulacji Fo
1 Biura, szkoty Reczna 1.0
Automatyczna 0.9
2 Budynki handlowe, gastronomii i ustug, dworce Reczna 1.0
kolejowe, lotniska, muzea, hale wystawiennicze
3 Szpitale Reczna (czgSciowo automat.) 0.8
D~ W przypadku automatycznej regulacji co najmniej jeden czujnik obecnosci powinien byé zainstalowany w
pomieszczeniu, a w pomieszczeniach duzych co najmniej jeden czujnik obecnosci na 30 m”. Zatozono, ze w
przypadku automatycznej regulacji co najmniej 60 % mocy instalowanej jest sterowane.

5.2. Wspdiczynnik uwzgledniajacy obnizenie poziomu natgzenia o§wietlenia do poziomu
wymaganego oblicza si¢ wedlug wzoru:

gdzie:

Fc = (1 + MF)12

(2.45)

MF

Wspélczynnik utrzymania poziomu natezenia o$wietlenia, przyjmowany na
podstawie projektu, gdy stosowana jest regulacja natgzenia o$wietlenia, w
praktyce jego warto$¢ wynosi przewaznie 0,8-0,9; gdy nie zastosowano regulacji
to przyjmuje si¢ 1,0.

5.3. Srednia wazona moc jednostkowa budynku ocenianego Py i $rednio wazone
zapotrzebowanie energii elektrycznej uzytkowej E; o oswietlenia wbudowanego w budynku
ocenianym oblicza si¢ wedlug wzoréw:

Pn=[Z(P; -Ap) ZA;  Wim® (2.46)
gdzie:
Pj Moc jednostkowa opraw oswietlenia podstawowego zainstalowana w j-tym W/m’
pomieszczeniu
Ay Powierzchnia uzytkowa j-tego pomieszczenia m>
ErL = [ (Evj Al 2A¢ kWh/(m?rok) 2.47)
gdzie:
| EL; | Jak we wzorze (2.43) | kWh/(merk) |
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6. Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania energii pomocniczej

Energia pomocnicza jest niezbedna w tym przypadku do utrzymania w ruchu systeméw

technicznych ogrzewania, chlodzenia i wentylacji oraz przygotowania cieptej wody

uzytkowej. Jako energia pomocnicza jest wykorzystywana energia elektryczna, ktéra w

przyjetej metodzie oceny jest energia koncowa, przeliczona na energi¢ pierwotng wg

zaleznosci 1.3 1 1.4 zatacznika nr 1 do rozporzadzenia.

W przyjetej metodzie oceny energia pomocnicza jest przeznaczona:

— w systemie ogrzewania do napgdu: pomp obiegowych, pompy tadujacej bufor, palnika,
pompy obiegowej w systemie solarnym, pomp obiegéw wtdérnych, sterownikéw i
napedéw wykonawczych,

— w systemie chtodzenia do napedu: pomp obiegowych, pompy tadujacej bufor, pompy
obiegowej skraplacza wodnego, pomp obiegéw wtérnych, sterownikéw i napedow
wykonawczych,

— w systemie przygotowania cieplej wody do napedu: pompy cyrkulacyjnej, pompy
tadujacej zasobnik, pompy obiegowej w systemie solarnym, sterownikéw i napedow
wykonawczych,

— w systemie wentylacji mechanicznej do napgdu: wentylatoréw, urzadzen do odzysku
ciepta, sterownikéw i napedow wykonawczych.

Wyznaczenie zapotrzebowania energii pomocniczej:

system ogrzewania i wentylacji, wedtug wzoréw 1.29 i 1.30 i tabeli 19 zatacznika nr 1 do
rozporzadzenia

— system chtodzenia i wentylacji

3
Eel,pom,C =2 Pel,H,i - teli -10 kWh/rok (248)
3
Eel,pom,\/ = 3 el v,i | As- teLi -10 kWh/rok (249)
gdzie:
Peici zapotrzebowanie mocy elektrycznej do napgdu i-tego urzadzenia pomocniczego w w
systemie chlodzenia
Qel,v,i zapotrzebowanie mocy elektrycznej do napgdu i-tego urzadzenia pomocniczego w W/m’
systemie wentylacji, odniesione do powierzchni uzytkowej (ogrzewanej)
teli czas dzialania urzadzenia pomocniczego w ciagu roku, zalezny od programu h/rok
eksploatacji budynku (instalacji),

system przygotowania cieptej wody uzytkowej, wedtug wzoru 1.31 i tabeli 19 zalacznika nr 1
do rozporzadzenia

Uwaga: w przypadku kilku wydzielonych instalacji, obliczenia przeprowadza si¢ oddzielnie
dla kazdego przypadku.
Dane do wzoréw 1.29-1.31 zalacznika nr 1 do rozporzadzenia oraz 2.48 i 2.49 nalezy
wyznacza¢ w oparciu o:

e) obowiazujace przepisy,

f) dokumentacje¢ techniczng budynku i instalacji oraz urzadzen,

g) wiedzeg techniczna oraz wizjg lokalng obiektu,

h) dostgpne dane katalogowe urzadzen, elementow instalacji ogrzewczej i cieptej wody

uzytkowej obiektu,

Przy braku danych mozna korzysta¢ odpowiednio z tabeli 19.

54



Zatacznik nr 3

1. Zasady okreslania charakterystyki energetycznej budynku mieszkalnego oraz lokalu

Okreslenie charakterystyki energetycznej budynku mieszkalnego jest uzaleznione od rodzaju
budynku i charakteru lokali zlokalizowanych w tym budynku.

Wydziela sig trzy zasadnicze przypadki:

— budynek mieszkalny jednorodzinny (wolnostojacy, dwurodzinny, szeregowy),

— budynek mieszkalny wielorodzinny wytacznie z lokalami mieszkalnymi;

— budynek mieszkalny wielorodzinny z lokalami mieszkalnymi i ustugowymi.

Dla cze$ci wyltacznie mieszkalnej budynku mieszkalnego obliczenia charakterystyki

energetycznej przeprowadza si¢ przy nastgpujacych warunkach:

— obliczenia zapotrzebowania energii uzytkowej do ogrzewania i wentylacji wykonuje si¢
dla normatywnych warunkéw uzytkowania oraz w oparciu o dane klimatyczne z bazy
danych dla najblizszej stacji meteorologicznej;

— w obliczeniach nie uwzglednia si¢ okresowego obnizania temperatury w
pomieszczeniach;

— obliczeniowe zapotrzebowanie energii uzytkowej dla ogrzewania i wentylacji dla lokalu
mieszkalnego reprezentatywnego w budynku jest takie samo jak calej czesci mieszkalne;j
budynku;

— jezeli budynek posiada wspdlng instalacje ogrzewcza i wspdlne zrédio ciepta, to
obliczeniowe zapotrzebowanie energii koncowej i pierwotnej dla lokalu mieszkalnego
reprezentatywnego w budynku jest takie samo jak czgS$ci mieszkalnej budynku;

— jezeli budynek nie posiada wspdlnej instalacji ogrzewczej i wspolnego zrédto ciepta, to
obliczeniowe zapotrzebowanie energii koncowej i pierwotnej dla kazdego lokalu
mieszkalnego w budynku nalezy przeprowadzi¢ oddzielnie, uwzgl¢dniajac rodzaj
instalacji ogrzewczej i rodzaj zrédta ciepta;

— dla okre$lenia wewngtrznych zyskéw ciepta przyjmuje si¢ normatywny sposéb
uzytkowania lokali mieszkalnych dla reprezentatywnego tygodnia (tab. 11 2);

— przy obliczaniu zapotrzebowania energii do przygotowania cieptej wody uzytkowe]
uwzglednia si¢ wspolczynnik zmniejszajacy wynikajacy z nieobecnosci uzytkownikéw w
wysokosci 0,9;

— zyski ciepta wynikajace ze strat ciepla przewoddw instalacji ogrzewania i cieplej wody
uzytkowej oraz zuzywanej cieptej wody dolicza si¢ do wewngtrznych zyskow ciepta w
czasie trwania sezonu ogrzewania.

Jezeli w budynku mieszkalnym wystgpuja lokale ustugowe, to tg czg$¢ budynku traktuje si¢

jako cze$¢ budynku stanowigca samodzielna calo$¢ techniczno-uzytkowa. Dla tej czgsci

budynku mieszkalnego obliczenia charakterystyki energetycznej przeprowadza sig¢ przy
nastepujacych warunkach:

— obliczenia zapotrzebowania energii uzytkowej do ogrzewania i wentylacji wykonuje si¢
dla normatywnych warunkéw uzytkowania oraz w oparciu o dane klimatyczne z bazy
danych dla najblizszej stacji meteorologicznej;

— w obliczeniach nie uwzglednia si¢ okresowego obnizania temperatury w
pomieszczeniach;

— obliczeniowe zapotrzebowanie energii uzytkowej dla ogrzewania i wentylacji dla lokalu
ustugowego reprezentatywnego w budynku jest takie samo jak catej czgsci ustugowe;j
budynku;
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— jezeli budynek posiada wspdlng instalacje ogrzewcza i wspdlne zrédio ciepta, to
obliczeniowe zapotrzebowanie energii koficowej i pierwotnej dla lokalu uzytkowego
reprezentatywnego w budynku jest takie samo jak czgSci budynku stanowiacej
samodzielna cato$¢ techniczno-uzytkowa;

— jezeli budynek nie posiada wspdlnej instalacji ogrzewczej i wspdlnego zrédto ciepta, to
obliczeniowe zapotrzebowanie energii koncowej i pierwotnej dla kazdego lokalu
ustugowego w budynku nalezy przeprowadzi¢ oddzielnie, uwzgledniajac rodzaj instalacji
ogrzewczej i rodzaj zrédta ciepla;

— dla okreslenia wewngtrznych zyskéw ciepla oraz strumienia powietrza wentylacyjnego w
przypadku wentylacji mechanicznej, przyjmuje si¢ normatywny sposob uzytkowania
lokalu ustugowego dla reprezentatywnego tygodnia;

— przy obliczaniu zapotrzebowania energii do przygotowania cieptej wody uzytkowe]
uwzglednia si¢ wspdtczynnik zmniejszajacy wynikajacy z nieobecnosci uzytkownikow,
jest on funkcja czasu uzytkowania lokalu w ciagu roku (jednostkowe dobowe zuzycie wg
tab. 5 zalacznika nr 2 do rozporzadzenia, przyktadowe wartosci podano w tab. 7);

— zyski ciepla wynikajace ze strat ciepta przewodéw instalacji centralnego ogrzewania i
cieptej wody uzytkowej oraz zuzywanej cieptej wody dolicza si¢ do wewngtrznych
zyskow ciepta w czasie trwania sezonu ogrzewania.

Charakterystyka energetyczna budynku mieszkalnego tacznie z czg$cia stanowiaca
samodzielng cato§¢ techniczno-uzytkowa (z lokalami uslugowymi) jest wyznaczana jako
warto$¢ usredniona (EPy,) z czg$ci mieszkaniowej i czesci ustugowej wedlug zaleznosci:

EPm = Ei (EPi . Af’i) / Ei Af’i [kWh/(merk)]

gdzie:
EP; — charakterystyka energetyczna i-tej czgsci budynku,
Ay; — powierzchnia uzytkowa ogrzewana i-tej czg$ci budynku.

Uzyskana w wyniku obliczen warto$¢ wskaznika EP poréwnuje si¢ z odpowiednia warto$cia
referencyjna EP wynikajaca z wymagan zawartych w przepisach techniczno-budowlanych
dotyczacych ochrony cieplnej budynku i techniki instalacyjnej oraz sposobu zaopatrzenia w
energi¢. Ocena ta jest zamieszczona w $wiadectwie charakterystyki energetycznej budynku
mieszkalnego lub lokalu w tym budynku (zatacznik nr 4 lub nr 5 do rozporzadzenia).

Tabela 1. Obliczeniowe wewnetrzne zyski ciepla w funkcji profilu uzytkowania budynku
mieszkalnego jednorodzinnego

Dni tygodnia Godziny Pokéj dzienny + kuchnia Sypialnie
[W/m’] [W/m’]

7-17 3 1
Poniedziatek — piatek 17-23 14 2
23-7 1 6

Srednio 5,1 2,9
7-17 6 2
Sobota i niedziela 17-23 14 2
23-7 2 6

Srednio 6,7 33

Wartosci $rednie tygodnia 5,5 3,0

56




Wewngtrzne $rednie zyski ciepta od ludzi i urzadzeh domowych w budynku mieszkalnym

jednorodzinnym (bez zyskéw instalacji ogrzewczej i cieptej wody):

— dla udzialéw powierzchni: pokdj dzienny i kuchnia — 40%, sypialnie - 40%, powierzchnia
pozostata — 20%, zyski wynosza 3,4 W/m2;

— dla udzialéw powierzchni: pokdj dzienny i kuchnia — 35%, sypialnie - 35%, powierzchnia
pozostata — 30%, zyski wynosza 3,0 W/m?.

Tabela 2. Obliczeniowe wewnetrzne zyski ciepta w funkcji profilu uzytkowania
budynku mieszkalnego wielorodzinnego (lokal reprezentatywny)

Dni tygodnia Godziny Pokdj dzienny + kuchnia Sypialnie
[W/m’] [W/m’]

7-17 4 1
Poniedziatek — piatek 17-23 24 2
23-7 1 8

Srednio 8,0 3,6
7-17 10 2
Sobota i niedziela 17-23 24 2
23-7 2 8

Srednio 10,8 6,0

Wartosci srednie tygodnia 8.8 4,3

Wewngtrzne $rednie zyski ciepla od ludzi i urzadzeh domowych w budynku mieszkalnym

wielorodzinnym (bez zyskOw instalacji ogrzewczej i cieptej wody):

— dla udzialéw powierzchni: pokdj dzienny i kuchnia — 40%, sypialnie - 40%, powierzchnia
pozostata — 20%, zyski wynosza 5,2 W/mz;

— dla udzialéw powierzchni: pokdj dzienny i kuchnia — 35%, sypialnie - 35%, powierzchnia
pozostata — 30%, zyski wynosza 4,1 W/m?.

2. Zasady okreslania charakterystyki energetycznej budynku mieszkalnego oraz lokalu
wyposazonym w instalacje chlodzenia

Przy okre$laniu charakterystyki energetycznej postgpujemy w podobny sposéb jak w punkcie
1, dodatkowo uwzglednia si¢ zapotrzebowanie energii dla chlodzenia calej lub czgsci
powierzchni budynku lub wybranych lokali.

Uzyskana w wyniku obliczen warto$¢ wskaznika EP poréwnuje si¢ z odpowiednig warto$cia
referencyjna EP wynikajacg z wymagan zawartych w przepisach techniczno-budowlanych
dotyczacych ochrony cieplnej budynku i techniki instalacyjnej oraz sposobu zaopatrzenia w
energi¢. Oceng t¢ zamieszcza si¢ w $wiadectwie charakterystyki energetycznej budynku
mieszkalnego lub lokalu w tym budynku (zatacznik nr 4 lub nr 5 do rozporzadzenia).

3. Zasady okreslania charakterystyki energetycznej budynku, cze¢sci budynku
stanowiacg calo$¢ techniczno-uzytkowa

Okreslenie charakterystyki energetycznej budynku niemieszkalnego jest uzaleznione od
rodzaju budynku, liczby czg$ci budynku stanowiacych samodzielna cato$¢ techniczno-
uzytkowa i charakteru lokali uzytkowych zlokalizowanych w tym budynku.

Liczba wystepujacych przypadkéw jest znacznie wigksza niz dla budynkéw mieszkalnych.
Ogdlne zasady postgpowania przy obliczaniu charakterystyki energetycznej dla budynku
niemieszkalnego i wydzielonej czgéci budynku lub lokali sa nastgpujace:
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— obliczenia zapotrzebowania energii uzytkowej do ogrzewania i wentylacji (chlodzenia)
wykonuje si¢ dla normatywnych warunkéw uzytkowania oraz w oparciu o dane
klimatyczne z bazy danych dla najblizszej stacji meteorologicznej;

— w obliczeniach nie uwzglednia si¢ okresowego obnizania temperatury w pomieszczeniach
gdy wystepuje tylko instalacja ogrzewania;

— dla pomieszczen z instalacja ogrzewania i chtodzenia, w obliczeniach uwzglednia si¢
zmienno$¢ temperatury dla trybu ogrzewania i trybu chtodzenia;

— jezeli budynek nie posiada wspdlnej instalacji ogrzewczej i wspélnego zrddta ciepta oraz
wspoélnej instalacji chlodzenia, to obliczeniowe zapotrzebowanie energii koficowej i
pierwotnej dla kazdego lokalu (wydzielonej czg$ci budynku stanowiacej samodzielng
catos¢ techniczno-uzytkowa) w budynku nalezy przeprowadzi¢ oddzielnie, uwzgledniajac
rodzaj instalacji ogrzewczej i rodzaj zrédla ciepta oraz rodzaj instalacji chtodzenia i zrédta
chtodu;

— dla okreS$lenia wewngtrznych zyskéw ciepla oraz $redniego strumienia powietrza
wentylacyjnego w przypadku wentylacji mechanicznej (klimatyzacji) przyjmuje sig
normatywny sposob uzytkowania budynku, lokalu (wydzielonej czgSci budynku
stanowiacej samodzielna cato$¢ techniczno-uzytkowa) dla reprezentatywnego tygodnia
lub roku oraz klasy gestosci zasiedlenia i odpowiadajace im strumienie powietrza
wentylacyjnego (tab. 3, 4, 5, 6);

— przy obliczaniu zapotrzebowania energii do przygotowania cieptej wody uzytkowe]
uwzglednia si¢ wspotczynnik zmniejszajacy wynikajacy z niejednoczesno$ci
wykorzystania urzadzen cieptej wody uzytkowej w ciagu roku (jednostkowe dobowe
zuzycie wg tab. 5 zatacznika nr 2 do rozporzadzenia, przyktadowe wartosci podano w tab.
7);

— zyski ciepta wynikajace ze strat ciepta przewoddéw centralnego ogrzewania i cieptej wody
uzytkowej oraz cieplej wody dolicza si¢ do wewngtrznych zyskow ciepta w czasie trwania
sezonu ogrzewania,

— jezeli w budynku wystepuja procesy technologiczne, to nie oblicza si¢ zuzycia energii w
tych procesach, réwniez nie uwzglednia si¢ zuzycia energii przez instalacje obstugujace te
procesy technologiczne, natomiast zyski ciepta od tych procesow dolicza si¢ do
wewngtrznych zyskéw ciepla pomieszczen, jezeli jest to bilansowo uzasadnione.

Charakterystyka energetyczna budynku niemieszkalnego z wydzielonymi czg$ciami budynku
stanowigcymi samodzielng calo$¢ techniczno-uzytkowa o odmiennym zapotrzebowaniu
energii jest wyznaczana jako warto$¢ usredniona (EP,,) ze wszystkich cze$ci sktadowych
wedlug zalezno$ci:

EP, =3 (BP;- A/ Zi Agi  [kWh/(m*rok)]

gdzie:
EP; — charakterystyka energetyczna i-tej wydzielonej czgsci budynku,
Ay; — powierzchnia uzytkowa ogrzewana (chtodzona) i-tej wydzielonej czgéci budynku.

Wskaznik EP budynku niemieszkalnego ocenianego lub wydzielonej czgsci budynku
stanowiacej samodzielng calo$¢ techniczno-uzytkowa w ogélnym przypadku okresla roczne
zapotrzebowanie nieodnawialnej energii pierwotnej do ogrzewania, chlodzenia, wentylacji,
przygotowania cieptej wody oraz o$wietlenia wbudowanego, czyli EP = EPy + EPw + EPc +
EP. [kWh/(m’rok)]. Jezeli w budynku ocenianym nie wystgpuja okreslone cztony np. EPyw
lub EPc, to woéwczas w budynku odniesienia réwniez opuszczamy te same cztony sktadowe
przy ocenie charakterystyki energetycznej.

58



Uzyskane w wyniku obliczen obliczeniowe zapotrzebowanie nieodnawialnej energii
pierwotnej (wskaznik EP) poréwnuje si¢ z odpowiednia wartoscia referencyjna EP
wynikajaca z wymagah zawartych w przepisach techniczno-budowlanych dotyczacych
ochrony cieplnej budynku i techniki instalacyjnej oraz sposobu zaopatrzenia w energi¢. Ocena
ta jest zamieszczona w $wiadectwie charakterystyki energetycznej budynku niemieszkalnego
lub wydzielonej czgsci tego budynku stanowiacej samodzielna calos¢ techniczno-uzytkowa
(zatacznik nr 6 lub nr 7 do rozporzadzenia).

Tabela 3. Przykladowe profile uzytkowania wybranych budynkéw niemieszkalnych

Lp. | Rodzaj ustug Czas uzytkowania
h/dobe Dni/rok Dzien Noc Razem

h/rok h/rok h/rok
1. | Biura 11 250 2540 210 2750
2. | Handel/ustugi 12 300 3000 600 4000
3. | Klasy szkolne 7 200 1300 100 1400
4. | Sale wykladowe 10 150 1400 100 1500
5. | Sale t6zkowe 24 365 4400 4360 8760
6. | Hotele — pokoje 11 365 755 3260 4015
7. | Kantyny 7 250 1700 50 1750
8. | Restauracje 14 300 2400 1800 4200
9. | Kuchnie 13 300 2400 1500 3900
10. | Komunikacja 11 250 2550 200 2750
11. | Magazyny 11 250 2550 200 2750
12. | Serwerownie 24 365 4407 4353 8760
13. | Warsztaty, montaz 9 250 2190 60 2250
14. | Biblioteka, czytelnia 12 300 3000 600 3600

Tabela 4. Obliczeniowe wewnetrzne zyski ciepla od ludzi i urzadzen w funkcji profilu
uzytkowania budynku biurowego

Dni tygodnia Godziny Powierzchnia biurowa Powierzchnia pozostata
(60%) (40%)
[W/m’] [W/m’]
7-17 20 8
Poniedziatek — piatek 17-23 2 1
23-7 2 1
Srednio 9,5 3.9
7-17 2 1
Sobota i niedziela 17-23 2 1
23-7 2 1
Srednio 2 1
Wartosci $rednie tygodnia 7,4 3,1

Wewnetrzne $rednie zyski ciepta od ludzi i urzadzen w budynku biurowym (bez zyskéw od
instalacji ogrzewczej) — 5,7 W/m®.

Tabela 5. Obliczeniowe wewnetrzne zyski ciepla od ludzi zaleznie od gestosci zasiedlenia
dla budynkéw niemieszkalnych

| Klasa gestosci | Powierzchnia | Jednoczesno$¢ | Sredni strumien [ Sredni strumien |
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zasiedlenia ogrzewana na osobg przebywania ciepta powietrza
[m*/osobg] [W/m?*] wentylacyjnego
[m’/(h m?)]
I 1,0 0,15 15 4,5
II 2,5 0,25 10 3,0
111 5,5 0,27 5 1,5
1\ 14,0 0,42 3 1,0
v 20,0 0,40 2 1,0

Tabela 6. Obliczeniowe wewnetrzne zyski ciepla od urzadzen (wyposazenia) dla
budynkow niemieszkalnych

Funkcja uzytkowa budynku Strumien ciepta w Jednoczesnosé Sredni strumien ciepta
okresie uzytkowania uzytkowania urzadzen [W/m’]
[W/m’]
Biura 15 0,20 3
Edukacja 5 0,15 1
Opieka zdrowotna, klinika 8 0,50 4
Opieka zdrowotna, inne 15 0,20 3
Stotéwka 10 0,25 3
Sklep, handel 10 0,25 3
Montaz 5 0,20 1
Ustugi 4 0,50 2
Zaklady karne 4 0,50 2
Sport 4 0,25 1

3.1.Referencyjne zuzycie energii pierwotnej w cze$ci dotyczacej przygotowania cieplej

wody uzytkowej EPy.

Referencyjny system cieptej wody wuzytkowej budynku odpowiada wymaganiom
przepisow techniczno-budowlanych dotyczacych ochrony cieplnej budynku i techniki
instalacyjnej 1 jest zaopatrywany w ciepla wode¢ uzytkowa z systemu zasilanego z kotta
gazowego, ktdrego parametry referencyjne sg nastgpujace: Mwior = 0,71; ww = 1,1.
Przyktadowe budynki podano w tabeli 7.

Tabela 7. Wartosci zapotrzebowania energii pierwotnej do przygotowania cieptej wody
uzytkowej w budynku referencyjnym (przyktadowe)

Lp. | Rodzaj budynku lub lokalu | Powierzchnia na Zuzycie cieplej Qk wRef EPy rer
osobe wody [kWh/(m*rok)] | [kWh/(m*rok
[m%/(j.0.] Vew [dm?/(.o. )]
doba]
1 |Biura” 15 5 54 6.0
2 | Szkoty, bez natryskéw” 10 8 11,9 13,1
3 | Hotele — czg$¢ noclegowa’ 20 75 60,9 67,0
4 | Hotele z gastronomia” 25 112 78,9 86,8
5 | Restauracje” 10 50 108,3 119,2
6 | Handlowe czyste” 25 15 12,7 13,9
Objasnienia:

a) dla kazdego przypadku indywidualnego nalezy warto$¢ EPy gef Wyznaczy¢ indywidualnie, okreslajac zuzycie
cieptej wody na podstawie projektu lub pomiaréw oraz czas uzytkowania systemu cieptej wody w ciagu roku jak

dla budynku ocenianego;

b) parametry referencyjne dla systemu cieptej wody uzytkowej - Mw o = 0,71; wy = 1,1;
" wspétczynnik redukcyjny czasu uzytkowania w roku 0,60;
? wspétezynnik redukcyjny czasu uzytkowania w roku 0,55;

3)

wspotczynnik redukcyjny czasu uzytkowania w roku 0,6;

60




 wspétezynnik redukcyjny czasu uzytkowania w roku 0,65;
% wspétczynnik redukcyjny czasu uzytkowania w roku 0,8.

6)

3.2.

wspotczynnik redukcyjny czasu uzytkowania w roku 0,78.

Referencyjne zuzycie energii pierwotnej w czesci dotyczacej o§wietlenia
wbudowanego EP;.

Referencyjny system o$wietlenia wbudowanego budynku odpowiada wymaganiom
przepisow techniczno-budowlanych dotyczacych oswietlenia, a czasy uzytkowania w
ciagu roku odpowiadaja danym zawartym w tab. 6 zalacznika nr 2 do rozporzadzenia i jest
zaopatrywany w energie elektryczng z sieci elektroenergetycznej systemowej, ktorej
parametry referencyjne sa nastgpujace: wg = 3,0. Przykladowe budynki podano w tabeli
8.

Tabela 8. Wartosci jednostkowej mocy oswietlenia wbudowanego i zuzycia energii
pierwotnej oS$wietlenia referencyjnego

Lp. | Rodzaj budynku lub lokalu Maksymalna wartos¢ Ex 1 Rrer EP| ger
jednostkowej mocy [KWh/(m*rok)] [KWh/(m*rok)]

oSwietlenia

Py rer [W/m’]
1 |Biura 20 45 135
2 | Szkoty 20 40 120
3 | Szpitale 25 80 240
4 | Restauracje 25 60 180
5 | Sportowo-rekreacyjne 20 50 150
6 | Handlowo-ustugowe 25 75 225

Objasnienia:

a) dla kazdego przypadku indywidualnego nalezy warto$¢ referencyjna EP; g.s wyznaczy¢ indywidualnie,
okreslajac maksymalna jednostkowa moc elektryczna o$wietlenia z tabl. 8 i czasy dziatania na podstawie
projektu lub pomiaréw jak dla budynku ocenianego;

b) Ex 1rer — referencyjne roczne jednostkowe zuzycie energii elektrycznej koncowej dla o§wietlenia
wbudowanego;

c) EPy g — referencyjne roczne jednostkowe zuzycie energii pierwotnej dla o$wietlenia wbudowanego.
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Zatacznik nr 4
Wzér swiadectwa charakterystyki energetycznej dla budynku mieszkalnego. Strona tytutowa.

SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ

dla budynku mieszkalnego nr ....................

Wazne do:

Budynek oceniany:

Typ budynku

Wiasciciel/uzytkownik

Adres fotografia budynku
Catos¢/Czesé budynku (réwniez wirtualne)
Rok budowy/przebudowy

Rok budowy instalaciji

Liczba mieszkan

Powierzchnia uzytkowa (A;, m°)

Cel wykonania swiadectwa O budynek nowy O budynek istniejacy
O najem/sprzedaz O (przebudowa/rozbudowa)

Obliczeniowe zapotrzebowanie nieodnawialnej energii pierwotnej"

EP - budynek oceniany

123,2 kWh/(mZrok)

( R

Q . 5|O i 1([30 : 1?0 : 2(|JO ) 2?0 | 3(|)0 | 3@0 : 4(|JO 450 500 >500
T1
Wg wymagan WT2008? Wg wymagan WT2008?
budynek nowy budynek przebudowany

Stwierdzenie dotrzymania wymagan wg WT2008~
Zapotrzebowanie energii pierwotnej Jakos¢ energetyczna ostony zewnetrznej budynku
Budynek oceniany 123,2 kWh/(mzrok) Budynek oceniany Hy’ 0,48 W/(mZK)
Budynek wg WT2008 130,0 kWh/(mzrok) Budynek wg WT2008 Hirmax’ 0,50 W/(mZK)

TCharakterystyka energetyczna budynku okreslana jest na podstawie poréwnania jednostkowej ilosci nieodnawialnej energii
pierwotnej EP niezbednej do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, chtodzenia, wentylacji i
cieptej wody uzytkowej (efektywnos¢ catkowita) z odpowiednig wartoscia referencyjna.

®Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690, ze zm.), spetnienie warunkéw jest wymagane tylko dla
budynku nowego lub przebudowanego.

Uwaga: charakterystyka energetyczna okreslana jest dla warunkéw klimatycznych odniesienia — stacja weeueeeeeeieeneeniennnn:

oraz dla normalnych warunkéw eksploatacji budynku podanych na str 2.

Sporzadzajacy swiadectwo:

Imieg i nazwisko

Adres

Nr uprawnien:

Data wystawienia Data Pieczatka i podpis

62




Wz6r Swiadectwa charakterystyki energetycznej budynku. Strona druga.

‘ Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku mieszkalnego nr

Charakterystyka techniczno-uzytkowa budynku

Kubatura budynku

Przeznaczenie budynku
Liczba kondygnaciji
Powierzchnia uzytkowa budynku
Powierzchnia uzytkowa o regulowanej temperaturze (A;)
Normalne temperatury eksploatacyjne: zima, lato
Podziat powierzchni uzytkowej: mieszkalna i niemieszkalna

Wskaznik zwartosci budynku A/V,
Rodzaj konstrukcji budynku

Liczba uzytkownikéw/mieszkancow
Instalacja ogrzewania: tak/nie, opis, parametry
Instalacja wentylaciji: tak/nie, opis, parametry
Instalacja chtodzenia: tak/nie, opis, parametry
Instalacja przygotowania cieptej wody uzytkowej: tak/nie, opis, parametry

Obliczeniowe zapotrzebowanie energii

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie energii koncowej [kWh/(m?rok)]

Nosnik energii

Ogrzewanie
i wentylacja

Ciepta woda

Urzadzenia

pomocnicze"

Suma

Ttacznie z chtodzeniem pomieszczen

Podziat zapotrzebowania energii

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie energii uzytkowej [kWh/(m?rok)]

Ogrzewanie Ciepta woda Urzadzenia Suma
i wentylacja pomocnicze”

Wartos¢

[KWh/m®rok)]

Udziat [%]

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie energii koncowej [kWh/(m?rok)
Ogrzewanie Ciepta woda Urzadzenia Suma
i wentylacja pomocnicze"

Wartos¢

[KWh/m®rok)]

Udziat [%]

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie energii pierwotnej [kWh/(m®rok)
Ogrzewanie Ciepta woda Urzadzenia Energia
i wentylacja pomocnicze” pomocnicza"

Wartos¢

[KWh/m°rok)

Udziat [%]

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie nieodnawialnej energii:

e pierwotnej 123,2  kWh/(m?rok)

63




T tacznie z chtodzeniem pomieszczen

Wzér Swiadectwa charakterystyki energetycznej budynku. Strona trzecia.

| Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku mieszkalnego nr ............... 3

Uwagi w zakresie mozliwosci zmniejszenia zuzycia energii

1) Mozliwe zmiany w zakresie ostony zewnetrznej budynku:

2) Mozliwe zmiany w zakresie techniki instalacyjnej i zrédta energii:

3) Mozliwe zmiany ograniczajgce zuzycie energii w czasie eksploatacji budynku:

4) Mozliwe zmiany ograniczajace zuzycie energii zwigzane z korzystaniem z cieptej wody uzytkowe;j:

5) Inne uwagi osoby sporzadzajacej swiadectwo charakterystyki energetycznej:
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Wz6ér swiadectwa charakterystyki energetycznej budynku. Strona czwarta.

‘ Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku mieszkalnego nr ................ 4

Objasnienia

Zapotrzebowanie energii

Zapotrzebowanie energii w $wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane poprzez roczne zapotrzebowanie
nieodnawialnej energii pierwotnej i poprzez zapotrzebowanie energii koricowej. Wartosci te sg wyznaczone obliczeniowo na
podstawie jednolitej metodologii. Dane do obliczen okresla sie na podstawie dokumentacji budowlanej lub obmiaru budynku
istniejacego i przyjmuje sie standardowe warunki brzegowe (np. standardowe warunki klimatyczne, zdefiniowany sposéb
eksploatacji, standardowa temperature wewnetrzng i wewnetrzne zyski ciepta itp.). Z uwagi na standardowe warunki
brzegowe, uzyskane wartosci zuzycia energii nie pozwalajg wnioskowaé o rzeczywistym zuzyciu energii budynku.

Zapotrzebowanie nieodnawialnej energii pierwotnej

Zapotrzebowanie nieodnawialnej energii pierwotnej okresla efektywnosé catkowita budynku. Uwzglednia ona obok energii
koncowej, dodatkowe nakfady nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do granicy budynku kazdego wykorzystanego
nosnika energii (np. oleju opatowego, gazu, energii elektrycznej, energii odnawialnych itp.). Uzyskane mate wartosci wskazujg
na nieznaczne zapotrzebowanie i tym samym wysokg efektywnos$¢ i uzytkowanie energii chroniace zasoby i $rodowisko.
Jednoczesnie ze zuzyciem energii mozna podawaé¢ odpowiadajaca emisje CO, budynku.

Zapotrzebowanie energii koncowej

Zapotrzebowanie energii koncowej okresla roczng ilos¢ energii dla ogrzewania (ewentualnie chtodzenia), wentylacji i
przygotowania cieptej wody uzytkowej. Jest ona obliczana dla standardowych warunkéw klimatycznych i standardowych
warunkéw uzytkowania i jest miarg efektywnosci energetycznej budynku i jego techniki instalacyjnej. Zapotrzebowanie energii
koncowej jest to ilos¢ energii bilansowana na granicy budynku, ktéra powinna by¢ dostarczone do budynku przy
standardowych warunkach z uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie obliczeniowej temperatury
wewnetrznej, niezbednej wentylacji i dostarczenie cieptej wody uzytkowej. Mate wartosci sygnalizujg niskie zapotrzebowanie i
tym samym wysoka efektywnos$c.

Jakos¢ energetyczna ostony zewnetrznej budynku

Okreslana jest poprzez jednostkowe straty ciepta budynku przez ostone zewnetrzng do otoczenia i do gruntu, jako wartos¢
$rednia odniesiona do powierzchni ostony (Hy). Jest ona miarg $redniej jakosci energetycznej wszystkich powierzchni
otaczajacych bioracych udziat w przeptywie ciepta ($ciany zewnetrzne, stropy lub stropodachy, okna, podtogi na gruncie itp.).
Mate wartosci sygnalizujg dobrg ochrone cieping budynku.

Budynek mieszkalny z lokalami ustugowymi

Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku mieszkalnego, w ktérym znajduja sie lokale o funkcji niemieszkalnej moze
by¢ sporzadzone dla catego budynku lub oddzielnie dla czesci mieszkalnej i dla kazdej pozostatej czesci budynku stanowigcej
samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa o odmiennej funkcji uzytkowej. Fakt ten nalezy zaznaczy¢ na stronie tytutowej w
rubryce (cato$¢/czes¢ budynku).

| Informacje dodatkowe
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Niniejsze $wiadectwo charakterystyki energetycznej budynku zostato wydane na podstawie dokonanej oceny
charakterystyki energetycznej budynku zgodnie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. z
2006 r. Nr.. , ze zm.) oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia........ w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢
techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectw ich charakterystyki energetycznej. (Dz.U. nr

Swiadectwo charakterstyki energetycznej traci wazno$é¢ po uptywie terminu podanego na str. 1 oraz  w przypadku, o
ktérym mowa w art. 63 ust. 3 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

Obliczona w $wiadectwie charakterystyki energetycznej wartos¢ ,EP” wyrazona w [kKWh/m?rok] jest wartoscia
obliczeniowg, okreslajaca szacunkowe zuzycie nieodnawialnej energii pierwotnej dla przyjetego sposobu uzytkowania i
standardowych warunkéw klimatycznych i jako taka nie moze by¢ podstawg do naliczania optat za rzeczywiste zuzycie
energii w budynku.

Ustalona w niniejszym $wiadectwie skala do oceny wtasciwosci energetycznych budynku wyraza poréwnanie jego oceny
energetycznej z oceng energetyczng budynku spetniajgcego wymagania warunkéw technicznych

Wyzszg efektywnos¢ energetyczng budynku mozna uzyska¢ przez poprawienie jego cech technicznych wykonujac
modernizacje w zakresie obudowy budynku, techniki instalacyjnej, sposobu zasilania w energie lub zmieniajac parametry
eksploatacyjne.

Uwaga: wartosci liczbowe podane we wzorze $wiadectwa sg wartosciami przyktadowymi
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Zalacznik nr 5
Wzér Swiadectwa charakterystyki energetycznej dla lokalu mieszkalnego. Strona tytutowa.

SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ

dla lokalu mieszkalnego nr ....................

Wazne do:

Lokal oceniany:

Typ budynku

Whasciciel budynku

Adres Fotografia budynku z
usytuowaniem lokalu

Wiasciciel/Uzytkownik lokalu (réwniez wirtualne)

Adres

Rok budowy/przebudowy

Rok budowy instalaciji

Powierzchnia uzytkowa (A;, m°)

Cel wykonania swiadectwa O budynek nowy O budynek istniejacy

O najem/sprzedaz O (przebudowa/rozbudowa)

Obliczeniowe zapotrzebowanie nieodnawialnej energii pierwotnej"”

EP - lokal oceniany

123,2 kWh/(m?rok)

C IS

0 5]0 1(1)0 1’;50 2(|)0 2?0 3(|)0 350 400 450 500 >500

T7T
Wg wymagan WT2008” Wg wymagan WT2008?
lokal nowy lokal przebudowany
Stwierdzenie dotrzymania wymagan wg WT2008~
Zapotrzebowanie energii pierwotnej Jakos¢ energetyczna ostony zewnetrznej budynku
Budynek oceniany 123,2  kWh/(m®rok) Budynek oceniany Hy’ 0,48  W/(m°K)
Budynek wg WT2008 130,0  kWh/(mProk) Budynek wg WT2008 Humak 0,50  W/(mK)

TCharakterystyka energetyczna lokalu okreslana jest na podstawie poréwnania jednostkowej ilosci nieodnawialnej energii
pierwotnej EP niezbednej do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, chtodzenia, wentylacji i
cieptej wody uzytkowej (efektywnos¢ catkowita) z odpowiednig wartoscia referencyjna.

?Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690, ze zm.), spetnienie warunkéw jest wymagane tylko dla lokalu
nowego lub przebudowanego.

Uwaga: charakterystyka energetyczna okreslana jest dla warunkéw klimatycznych odniesienia — Stacja evuueeeueeennsennenennns

oraz dla normalnych warunkéw eksploatacji budynku podanych na str 2.

Sporzadzajacy swiadectwo:

Imieg i nazwisko

Adres

Nr uprawnien:

Data wystawienia Data Pieczatka i podpis
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Wz6r Swiadectwa charakterystyki energetycznej lokalu mieszkalnego. Strona druga.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej lokalu mieszkalnego nr ...............

2

Charakterystyka techniczno-uzytkowa budynku/lokalu

Przeznaczenie budynku

Liczba kondygnaciji

Powierzchnia uzytkowa budynku o regulowanej temperaturze (Ay)
Normalne temperatury eksploatacyjne: zima, lato

Kubatura budynku

Powierzchnia uzytkowa lokalu

Usytuowanie lokalu w budynku (kondygnacja, skrajne, Srodkowe)
Rodzaj konstrukcji budynku

Liczba uzytkownikéw lokalu

Instalacja ogrzewania: tak/nie, opis, parametry

Instalacja wentylaciji: tak/nie, opis, parametry

Instalacja chtodzenia: tak/nie, opis, parametry

Instalacja przygotowania cieptej wody uzytkowej: tak/nie, opis, parametry

Obliczeniowe zapotrzebowanie energii

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie energii koncowej [kWh/(m®rok)]

Nosnik energii Ogrzewanie Ciepta woda Urzadzenia
i wentylacja pomocnicze"

Suma

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie nieodnawialnej energii:

e pierwotnej 123,2  kWh/(m?rok)

T tacznie z chtodzeniem pomieszczen

Uwagi w zakresie mozliwosci zmniejszenia zuzycia energii

1) Mozliwe zmiany ograniczajace zuzycie energii w czasie eksploatacji lokalu:

2) Mozliwe zmiany ograniczajgce zuzycie energii zwigzane z korzystaniem z cieptej wody uzytkowej:

3) Inne uwagi osoby sporzadzajacej Swiadectwo charakterystyki energetycznej:
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Wz6r Swiadectwa charakterystyki energetycznej lokalu mieszkalnego. Strona trzecia.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej lokalu mieszkalnego nr ............... 3

Objasnienia

Zapotrzebowanie energii

Zapotrzebowanie energii w $wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane poprzez roczne zapotrzebowanie
nieodnawialnej energii pierwotnej i poprzez zapotrzebowanie energii koricowej. Wartosci te sg wyznaczone obliczeniowo na
podstawie jednolitej metodologii. Dane do obliczen okresla sie na podstawie dokumentacji budowlanej lub obmiaru budynku
istniejacego i przyjmuje sie standardowe warunki brzegowe (np. standardowe warunki klimatyczne, zdefiniowany sposéb
eksploatacji, standardowa temperature wewnetrzng i wewnetrzne zyski ciepta itp.). Z uwagi na standardowe warunki
brzegowe, uzyskane wartosci zuzycia energii nie pozwalajg wnioskowaé o rzeczywistym zuzyciu energii budynku.

Zapotrzebowanie nieodnawialnej energii pierwotnej

Zapotrzebowanie nieodnawialnej energii pierwotnej okresla efektywnosé catkowita budynku. Uwzglednia ona obok energii
koncowej, dodatkowe nakfady nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do granicy budynku kazdego wykorzystanego
nosnika energii (np. oleju opatowego, gazu, energii elektrycznej, energii odnawialnych itp.). Uzyskane mate wartosci wskazujg
na nieznaczne zapotrzebowanie i tym samym wysokg efektywnos$¢ i uzytkowanie energii chroniace zasoby i $rodowisko.
Jednoczesnie ze zuzyciem energii mozna podawaé¢ odpowiadajaca emisje CO, budynku.

Zapotrzebowanie energii koncowej

Zapotrzebowanie energii koncowej okresla roczng ilos¢ energii dla ogrzewania (ewentualnie chtodzenia), wentylacji i
przygotowania cieptej wody uzytkowej. Jest ona obliczana dla standardowych warunkéw klimatycznych i standardowych
warunkéw uzytkowania i jest miarg efektywnosci energetycznej budynku i jego techniki instalacyjnej. Zapotrzebowanie energii
koncowej jest to ilos¢ energii bilansowana na granicy budynku, ktéra powinna by¢ dostarczone do budynku przy
standardowych warunkach z uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie obliczeniowej temperatury
wewnetrznej, niezbednej wentylacji i dostarczenie cieptej wody uzytkowej. Mate wartosci sygnalizujg niskie zapotrzebowanie i
tym samym wysoka efektywnos$c.

Jakos¢ energetyczna ostony zewnetrznej budynku

Okreslana jest poprzez jednostkowe straty ciepta budynku przez ostone zewnetrzng do otoczenia i do gruntu, jako wartos¢
$rednia odniesiona do powierzchni ostony (Hy). Jest ona miarg $redniej jakosci energetycznej wszystkich powierzchni
otaczajacych bioracych udziat w przeptywie ciepta ($ciany zewnetrzne, stropy lub stropodachy, okna, podtogi na gruncie itp.).
Mate wartosci sygnalizujg dobrg ochrone cieping budynku.

Budynek mieszkalny z lokalami ustugowymi

Swiadectwo charakterystyki enegetycznej budynku mieszkalnego, w ktérym znajduja sie lokale o funkcji niemieszkalnej moze
by¢ wystawione dla catego budynku lub oddzielnie dla czesci mieszkalnej i dla kazdej pozostatej czesci budynku stanowigcej
cato$¢ techniczno-uzytkowg o odmiennej funkcji uzytkowej. Fakt ten nalezy zaznaczy¢ na stronie tytutowej w rubryce
(catos¢/czesé budynku) w $wiadectwie charakterystyki catego budynku.

Informacje dodatkowe

1) Niniejsze $wiadectwo charakterystyki energetycznej lokalu zostato wydane na podstawie dokonanej oceny energetyczne;j
budynku zgodnie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane oraz Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia........ w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego
lub czesci budynku stanowiacej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw
$wiadectw ich charakterystyki energetycznej. (Dz.U. nr ....poz......)

2) Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci waznosé po uptywie terminu podanego na str. 1 oraz w przypadku, o
ktérym mowa w art. 63 ust. 3 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

3) Obliczona w $wiadectwie charakterystyki energetycznej wartosé ,EP” wyrazona w [kWh/m?rok] jest wartoscig
obliczeniowg okreslajaca szacunkowe zuzycie nieodnawialnej energii pierwotnej dla przyjetego sposobu uzytkowania i
standardowych warunkéw klimatycznych i jako taka nie moze by¢ podstawg do naliczania optat za rzeczywiste zuzycie
energii w budynku.

4) Ustalona w $wiadectwie charakterystyki energetycznej skala do oceny wtasciwosci energetycznych lokalu wyraza
poréwnanie jego oceny energetycznej z oceng energetyczng lokalu spetniajgcego wymagania warunkéw technicznych .

Uwaga: wartosci liczbowe podane we wzorze $wiadectwa sg wartosciami przyktadowymi
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Zatacznik nr 6
Wz6r Swiadectwa charakterystyki energetycznej dla budynku niemieszkalnego. Strona tytutowa.

SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ

dla budynku niemieszkalnego nr ....................

Wazne do:

Budynek oceniany:

Typ budynku

Whasciciel/Gtéwny uzytkownik

Adres fotografia budynku
Cato$¢/Czesé budynku (réwniez wirtualne)
Rok budowy/przebudowy

Rok budowy instalaciji

Liczba lokali uzytkowych

Powierzchnia uzytkowa (A;, m°)

Cel wykonania swiadectwa O budynek nowy O budynek istniejacy O ogtoszenie”
O wynajem/sprzedaz O przebudowa/rozbudowa) O inny

Obliczeniowe zapotrzebowanie nieodnawialnej energii pierwotne;j"”

EP - budynek oceniany

246 kWh/(m?rok)

g
C IS

0 5|0 1(])0 1?0 2(1)0 2?0 390 3?0 4(|)0 4?0 5([)0 5£|30 6(|)0 6?0 7(IJO 7?0 8(1)0 850 900 950 1000>1000

|

T7T
Wg wymagan WT2008” Wg wymagan WT2008?
budynek nowy budynek przebudowany
Stwierdzenie dotrzymania wymagan wg WT2008~
Zapotrzebowanie energii pierwotnej Jakos¢ energetyczna ostony zewnetrznej budynku
Budynek oceniany 246  kWh/(m®rok) Budynek oceniany Hy’ 0,48  W/(m°K)
Budynek wg WT2008 270  kWh/(m®rok) Budynek wg WT2008 Hyma' 0,50  W/(m°K)

TCharakterystyka energetyczna budynku okreslana jest na podstawie poréwnania jednostkowej ilosci nieodnawialnej energii
pierwotnej EP niezbednej do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, chtodzenia, wentylacji i
cieptej wody uzytkowej (efektywnos¢ catkowita) z odpowiednig wartoscia referencyjna.

?Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690, ze zm.), spetnienie warunkéw jest wymagane tylko dla
budynku nowego lub przebudowanego.

9Nieobowiazkowe. ¥ W przypadku budynkéw uzytecznosci publicznej — tablica w widocznym, miejscu.

Uwaga: charakterystyka energetyczna okreslana jest dla warunkéw klimatycznych odniesienia — stacja waeeueeeeeeieeneeniennnn:

oraz dla normalnych warunkéw eksploatacji budynku podanych na str 2.

Sporzadzajacy swiadectwo:

Imieg i nazwisko

Adres

Nr uprawnien:

Data wystawienia Data Pieczatka i podpis
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Wz6r Swiadectwa charakterystyki energetycznej budynku niemieszkalnego. Strona druga.

| Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku niemieszkalnego nr ......... 2
Charakterystyka techniczno-uzytkowa budynku
Przeznaczenie budynku
Liczba kondygnaciji
Powierzchnia uzytkowa budynku
Powierzchnia uzytkowa o regulowanej temperaturze (A;)
Normalne temperatury eksploatacyjne: zima, lato
Podziat powierzchni uzytkowej: strefy, lokale
Kubatura budynku
Wskaznik zwartosci budynku A/V,
Rodzaj konstrukcji budynku
Liczba uzytkownikow
Instalacja ogrzewania: tak/nie, opis, parametry
Instalacja wentylaciji: tak/nie, opis, parametry
Instalacja chtodzenia: tak/nie, opis, parametry
Instalacja przygotowania cieptej wody: tak/nie, opis, parametry
Instalacja oswietlenia wbudowanego: tak/nie, opis, parametry
Obliczeniowe zapotrzebowanie energii
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie energii koncowej [kWh/(m®rok)]
Nosnik energii Ogrzewanie | Ciepta Wentylacja | Chtodzenie | Oswietlenie Suma
woda mech. i wbudowane
nawilzanie
Podziat zapotrzebowania energii
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie energii uzytkowej [kWh/(m®rok)]
Ogrzewanie | Ciepta Wentylacja | Chtodzenie | Oswietlenie Suma
woda mech. i wbudowane
nawilzanie
Wartos¢
[KWh/m?rok)]
Udziat [%]
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie energii koncowej [kWh/(m®rok)]
Ogrzewanie | Ciepta | Wentylacja | Chtodzenie | Oswietlenie | Suma
woda mech. i wbudowane
nawilzanie
Wartos¢
[KWh/m®rok)]
Udziat [%]
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie energii pierwotnej [kWh/(m?®rok)
Ogrzewanie | Ciepta | Wentylacja | Chtodzenie | Oswietlenie | Suma
woda mech. i wbudowane
nawilzanie
Wartos¢
[KWh/m?rok)]
Udziat [%)]

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie nieodnawialnej energii:

e pierwotnej 246  kWh/(m?rok)
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Wzér Swiadectwa charakterystyki energetycznej budynku niemieszkalnego. Strona trzecia.

| Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku niemieszkalnego nr ....... 3

Uwagi w zakresie mozliwosci zmniejszenia zuzycia energii

1) Mozliwe zmiany w zakresie ostony zewnetrznej budynku:

2) Mozliwe zmiany w zakresie techniki instalacyjnej i zrodet energii:

3) Mozliwe zmiany w zakresie o$wietlenia wbudowanego:

4) Mozliwe zmiany ograniczajgce zuzycie energii w czasie eksploatacji budynku:

5) Mozliwe zmiany ograniczajace zuzycie energii zwigzane z korzystaniem z cieptej wody uzytkowe;j:

6) Inne uwagi osoby sporzadzajacej Swiadectwo charakterystyki energetycznej:
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Wz6r swiadectwa charakterystyki energetycznej budynku niemieszkalnego. Strona czwarta.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku niemieszkalnego nr ......... 4

Objasnienia

Zapotrzebowanie energii

Zapotrzebowanie energii w $wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane poprzez roczne zapotrzebowanie
nieodnawialnej energii pierwotnej i poprzez zapotrzebowanie energii koncowej, jako suma potrzeb dla ogrzewania, cieptej
wody, wentylacji, chtodzenia i o$wietlenia wbudowanego. Wartosci te sa wyznaczone obliczeniowo na podstawie jednolitej
metodologii. Dane do obliczen okresla sie na podstawie dokumentacji budowlanej lub obmiaru budynku istniejacego i
przyjmuje sie standardowe warunki brzegowe (np. standardowe warunki klimatyczne, zdefiniowany sposéb eksploataciji,
standardowa temperature wewnetrzng i wewnetrzne zyski ciepta itp.). Z uwagi na standardowe warunki brzegowe, uzyskane
wartosci zuzycia energii nie pozwalajg wnioskowaé o rzeczywistym zuzyciu energii budynku.

Zapotrzebowanie nieodnawialnej energii pierwotnej

Zapotrzebowanie nieodnawialnej energii pierwotnej okresla efektywnos¢ catkowita budynku. Uwzglednia ona obok energii
koncowej, dodatkowe nakfady nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do granicy budynku kazdego wykorzystanego
nosnika energii (np. oleju opatowego, gazu, energii elektrycznej, energii odnawialnych itp.). Uzyskane mate wartosci wskazujg
na nieznaczne zapotrzebowanie i tym samym wysoka efektywnosé i uzytkowanie energii chroniace zasoby i $rodowisko.
Jednoczesnie ze zuzyciem energii mozna podawaé odpowiadajaca emisje CO, budynku.

Zapotrzebowanie energii koncowej

Zapotrzebowanie energii kofncowej okresla roczng ilos¢ energii dla ogrzewania (ewentualnie chtodzenia), wentylacji i
przygotowania cieptej wody uzytkowej. Jest ona obliczana dla standardowych warunkéw klimatycznych i standardowych
warunkéw uzytkowania i jest miarg efektywnosci energetycznej budynku i jego techniki instalacyjnej. Zapotrzebowanie energii
koncowej jest to ilos¢ energii bilansowana na granicy budynku, ktéra powinna byé dostarczone do budynku przy
standardowych warunkach z uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie obliczeniowej temperatury
wewnetrznej, niezbednej wentylacji, oswietlenie wbudowane i dostarczenie cieptej wody uzytkowej. Mate wartosci sygnalizuja
niskie zapotrzebowanie i tym samym wysoka efektywnoseé.

Jakos¢ energetyczna ostony zewnetrznej budynku

Okreslana jest poprzez jednostkowe straty ciepta budynku przez ostong zewnetrzng do otoczenia i do gruntu, jako warto$¢
$rednia odniesiona do powierzchni ostony (Hy). Jest ona miarg $redniej jakosci energetycznej wszystkich powierzchni
otaczajacych bioracych udziat w przeptywie ciepta ($ciany zewnetrzne, stropy lub stropodachy, okna, podtogi na gruncie itp.).
Mate wartosci sygnalizuja dobrg ochrone cieplng budynku.

Budynek z lokalami ustugowymi

Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku niemieszkalnego, w ktérym znajduja sie czesci budynku stanowiagce
samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowg (lokale o réznej funkcji i réznigcym sie zapotrzebowaniu energii) moze by¢
wystawione dla catego budynku oraz oddzielnie dla kazdej czesci budynku stanowiacej samodzielng catosé techniczno-
uzytkowg o odmiennej funkcji uzytkowej. Fakt ten nalezy zaznaczy¢ na stronie tytutowej w rubryce (cato$é/cze$é budynku).

| Informacje dodatkowe
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Niniejsze $wiadectwo charakterystyki energetycznej budynku zostato wydane na podstawie dokonanej oceny
energetycznej budynku zgodnie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane oraz Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia........ w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu
mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i
wzoréw swiadectw ich charakterystyki energetycznej. (Dz.U. nr ....poz......)

Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci wazno$é po uptywie terminu podanego na str. 1 oraz  w przypadku, o
ktérym mowa w art. 63 ust. 3 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

Obliczona w s$wiadectwie charakterystyki energetycznej wartos¢ ,EP” wyrazona w [KWh/m?rok] jest wartoscig
obliczeniowg okreslajaca szacunkowe zuzycie nieodnawialnej energii pierwotnej dla przyjetego sposobu uzytkowania i
standardowych warunkéw klimatycznych i jako taka nie moze by¢ podstawg do naliczania optat za rzeczywiste zuzycie
energii w budynku.

Ustalona w $wiadectwie charakterystyki energetycznej skala do oceny witasciwosci energetycznych budynku wyraza
poréwnanie jego oceny energetycznej z oceng energetyczng budynku spetniajacego wymagania warunkéw
technicznych.

Wyzszg efektywnos$¢ energetyczng budynku mozna uzyska¢ przez poprawienie jego cech technicznych wykonujac
modernizacje w zakresie obudowy budynku, techniki instalacyjnej, sposobu zasilania w energie lub zmieniajac parametry
eksploatacyjne.

Uwaga: wartosci liczbowe podane we wzorze $wiadectwa sg wartosciami przyktadowymi
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Zatacznik nr 7
Wzér swiadectwa charakterystyki energetycznej dla czesci budynku stanowigca catos¢ techniczno-uzytkowa (lokalu). Strona
tytutowa.

SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ

dla czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowa

.......................................... [ coooocoocacooooooons
Wazne do:
Lokal oceniany:
Typ budynku
Whasciciel/Gtéwny uzytkownik
Adres fotografia budynku z
S : : Z usytuowaniem czesci
Wihasciciel/Uzytkownik czesci budynku
budynku (réwniez wirtualne)
Adres
Rok budowy/przebudowy
Rok budowy instalaciji
Powierzchnia uzytkowa (A;, m®)
Cel wykonania $wiadectwa O budynek nowy O budynek istniejacy O ogtoszenie”
O wynajem/sprzedaz 0O (przebudowa/rozbudowa) 0O inny

Obliczeniowe zapotrzebowanie nieodnawialnej energii pierwotne;j"”

EP — czes¢ budynku oceniana

246 kWh/(m?rok)

g
C R

0 5|0 1(|)0 1’:|')0 290 2&|'>0 3(|)0 3?0 4(|)0 4?0 5([)0 5?0 6(|)O 6?0 7(|)0 7fl'>0 8(I)O 850 900 950 1000 >1000

1

T7
Wg wymagan WT2008” Wg wymagan WT2008?
budynek nowy budynek przebudowywany

Stwierdzenie dotrzymania wymagan wg WT2008

Zapotrzebowanie energii pierwotnej Jakos¢ energetyczna ostony zewnetrznej budynku
Budynek oceniany 246  kWh/(m®rok) Budynek oceniany Hy’ 0,48  W/(m°K)
Budynek wg WT2008 270  kWh/(m®rok) Budynek wg WT2008 Hyma' 0,50  W/(mPK)

Charakterystyka energetyczna czesci budynku okreslana jest na podstawie poréwnania jednostkowej ilogci nieodnawialnej
energii pierwotnej EP niezbednej do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, chtodzenia,
wentylacji i cieptej wody uzytkowej (efektywnos$¢ catkowita) z odpowiednig wartoscig referencyjna.

®Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690, ze zm.), spetnienie warunkéw jest wymagane tylko dla czesci
budynku nowego lub przebudowanego.

¥Nieobowiazkowe. ¥ W przypadku budynkéw uzytecznosci publicznej — tablica w widocznym, miejscu.

Uwaga: charakterystyka energetyczna okreslana jest dla warunkéw klimatycznych odniesienia — stacja wueeueeeeeeieeneeniennnnn:

oraz dla normalnych warunkéw eksploatacji budynku podanych na str 2.
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Sporzadzajacy swiadectwo:

Imieg i nazwisko

Adres

Nr uprawnien:

Data wystawienia Data Pieczatka i podpis

Wzér $wiadectwa charakterystyki energetycznej dla czesci budynku stanowiacg cato$¢ techniczno-uzytkowa (lokalu).. Strona
druga.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej czesci budynku stanowiacej samodzielna cato$é
techniczno-uzytkowa nr ............... 2

Charakterystyka techniczno-uzytkowa budynku/czesci budynku

Przeznaczenie budynku

Liczba kondygnaciji

Powierzchnia uzytkowa budynku o regulowanej temperaturze (Ay)
Normalne temperatury eksploatacyjne: zima, lato

Kubatura budynku

Powierzchnia uzytkowa lokalu

Usytuowanie czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowg w budynku
(kondygnacja, skrajne, srodkowe)

Rodzaj konstrukcji budynku

Liczba uzytkownikéw lokalu

Instalacja ogrzewania: tak/nie, opis, parametry

Instalacja wentylaciji: tak/nie, opis, parametry

Instalacja chtodzenia: tak/nie, opis, parametry

Instalacja przygotowania cieptej wody uzytkowej: tak/nie, opis, parametry
Instalacja oswietlenia wbudowanego: tak/nie, opis, parametry

Obliczeniowe zapotrzebowanie energii

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie energii koncowej [kWh/(m°rok)]

Nosnik energii Ogrzewanie | Ciepta | Wentylacja | Chtodzenie | Oswietlenie | Suma
woda mech. i wbudowane
nawilzanie

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie nieodnawialnej energii:
e pierwotnej 123,2  kWh/(m?rok)

T tacznie z chtodzeniem pomieszczen

Uwagi w zakresie mozliwosci zmniejszenia zuzycia energii

1) Mozliwe zmiany ograniczajace zuzycie energii w czasie eksploatacii:

2) Mozliwe zmiany ograniczajace zuzycie energii zwigzane z korzystaniem z cieptej wody uzytkowe;j:
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3) Inne uwagi osoby sporzadzajgcej $wiadectwo charakterystyki energetycznej:

Wzér $wiadectwa charakterystyki energetycznej dla czesci budynku stanowigcg cato$¢ techniczno-uzytkowa (lokalu). Strona
trzecia.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej czesci budynku nr ............... 3

Objasnienia

Zapotrzebowanie energii

Zapotrzebowanie energii w $wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane poprzez roczne zapotrzebowanie
nieodnawialnej energii pierwotnej i poprzez zapotrzebowanie energii koncowej, jako suma potrzeb dla ogrzewania, cieptej
wody, wentylacji, chtodzenia i o$wietlenia wbudowanego. Wartosci te sa wyznaczone obliczeniowo na podstawie jednolitej
metodologii. Dane do obliczen okresla sie na podstawie dokumentacji budowlanej lub obmiaru budynku istniejacego i
przyjmuje sie standardowe warunki brzegowe (np. standardowe warunki klimatyczne, zdefiniowany sposéb eksploataciji,
standardowa temperature wewnetrzng i wewnetrzne zyski ciepta itp.). Z uwagi na standardowe warunki brzegowe, uzyskane
wartosci zuzycia energii nie pozwalajg wnioskowaé o rzeczywistym zuzyciu energii budynku.

Zapotrzebowanie nieodnawialnej energii pierwotnej

Zapotrzebowanie nieodnawialnej energii pierwotnej okresla efektywnos$é catkowita budynku. Uwzglednia ona obok energii
koncowej, dodatkowe nakfady nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do granicy budynku kazdego wykorzystanego
nosnika energii (np. oleju opatowego, gazu, energii elektrycznej, energii odnawialnych itp.). Uzyskane mate wartosci wskazujg
na nieznaczne zapotrzebowanie i tym samym wysoka efektywnosé i uzytkowanie energii chroniace zasoby i $rodowisko.
Jednoczesnie ze zuzyciem energii mozna podawaé¢ odpowiadajaca emisje CO, budynku.

Zapotrzebowanie energii koncowej

Zapotrzebowanie energii kofncowej okresla roczng ilos$¢ energii dla ogrzewania (ewentualnie chtodzenia), wentylacji i
przygotowania cieptej wody uzytkowej i oswietlenia wbudowanego. Jest ona obliczana dla standardowych warunkéw
klimatycznych i standardowych warunkéw uzytkowania i jest miarg efektywnosci energetycznej budynku i jego techniki
instalacyjnej. Zapotrzebowanie energii koncowej jest to ilos¢ energii bilansowana na granicy budynku, ktéra powinna byé
dostarczone do budynku przy standardowych warunkach z uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie
obliczeniowej temperatury wewnetrznej, niezbednej wentylacji, o$wietlenie wbudowane i dostarczenie cieptej wody uzytkowej.
Mate wartosci sygnalizuja niskie zapotrzebowanie i tym samym wysoka efektywnoseé.

Jakos¢ energetyczna ostony zewnetrznej budynku

Okreslana jest poprzez jednostkowe straty ciepta budynku przez ostone zewnetrzng do otoczenia i do gruntu, jako wartos¢
Srednia odniesiona do powierzchni ostony (Hy). Jest ona miarg $redniej jakosci energetycznej wszystkich powierzchni
otaczajacych bioracych udziat w przeptywie ciepta ($ciany zewnetrzne, stropy lub stropodachy, okna, podtogi na gruncie itp.).
Mate wartosci sygnalizujg dobrg ochrone cieping budynku.

Budynek z lokalami ustugowymi

Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku niemieszkalnego, w ktérym znajduja sie czesci budynku stanowigce
samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa (lokale o réznej funkcji i rézniacym sie zapotrzebowaniu energii) moze by¢
wystawione dla catego budynku oraz oddzielnie dla kazdej czes$ci budynku stanowiacej samodzielng cato$¢ techniczno-
uzytkowa o odmiennej funkcji uzytkowej. Fakt ten nalezy zaznaczyé na stronie tytutowej w rubryce (cato$¢/cze$¢ budynku).

| Informacje dodatkowe
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Niniejsze $wiadectwo charakterystyki energetycznej zostalo wydane na podstawie dokonanej oceny energetycznej
budynku zgodnie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane oraz Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia........ w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego
lub czesci budynku stanowiacej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzordw
Swiadectw ich charakterystyki energetycznej. (Dz.U. nr ....poz......)

Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci wazno$é po uptywie terminu podanego na str. 1 oraz  w przypadku, o
ktérym mowa w art. 63 ust. 3 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

Obliczona w $wiadectwie charakterystyki energetycznej wartos¢ ,EP” wyrazona w [kKWh/m?rok] jest wartoscia
obliczeniowg okreslajacg szacunkowe zuzycie nieodnawialnej energii pierwotnej dla przyjetego sposobu uzytkowania i
standardowych warunkéw klimatycznych i jako taka nie moze by¢ podstawg do naliczania optat za rzeczywiste zuzycie
energii w budynku.

Ustalona w $wiadectwie skala do oceny wiasciwosci energetycznych czesci budynku stanowigcej samodzielng catosé
techniczno-uzytkowa wyraza poréwnanie jej oceny energetycznej z oceng energetyczng takiej czesci spetniajacej
wymagania warunkéw technicznych.

Uwaga: wartosci liczbowe podane we wzorze $wiadectwa sg wartosciami przyktadowymi
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